
地矿测绘 
第 4 卷◆第 3 期◆版本 1.0◆2021 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4732 /（中图刊号）：561GL001 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 71 

Geological and Mineral Surveying and Mapping 

浅析如何在金属矿山优化测定银元素方法研究 
 

王鑫 

辽宁省第九地质大队有限责任公司 

DOI:10.12238/gmsm.v4i3.1099 

 

[摘  要] 随着我国经济的快速发展,国家越来越重视金属矿山中银元素的测定与分析。为进一步的做好

银元素测定,需要根据实际情况明确测定流程,快速的处理样品及仪器测试中存在的缺陷,运用合适的方

法增强样品的稳定性,确保所测量出来的结果数据是精准的,有效降低整体化验成本。因此,本文主要针

对金属矿山优化测定银元素方法进行简要分析,并提出一些合理化建议。 
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前言 

银元素是人们日常生活中比较熟知

的一种元素,银在地壳中的平均含量为

1*10-7,但该种元素在自然界中大多数

是以硫化矿物的形式存在,主要伴生在

其他的矿产中。对铜、铅、锌、金等元

素进行开采和提炼时,可适当的对某些

矿中存有的一些银元素进行提取。本文

主要应用硫脲介质对银元素相关内容进

行综合分析,有效解决化验中一些客观

问题,提高矿山样品化验结果的精确性

与准确性。 

1 银元素优化测定流程 

1.1前期准备工作 

矿石矿物的组成结构比较简单,金

属矿物主要是以黄铜矿为主,磁黄铁矿

以及黄铁矿比较次级,很多矿石都含有

微量的铅元素,铁矿石中的硫平均含量

为5%。在具体的分析实验中,本文主要选

取了型号WFX~110的原子吸收分光光度

计作为主体测量仪器,该类别的测量仪

器还有电热板以及电子天平,试剂也比

较多种多样,而本次进行实验共采集了

不同区域的五组样品进行实验检测,所

检测出来的铜矿标准中的银含量符合国

家所规定的提取值范围。故本次则对相

应的仪器进行综合分析,如下所示: 

(1)实验中所需要应用到的仪器即

为WFX-110型原子吸收分光光度计、电热

板以及电子天平。 

(2)实验中所需要应用到的试剂即

为硫脲、盐酸、硝酸、高氯酸。 

(3)实验中所需要应用的材料。 

①标准材料样本,选取同一矿山内

金属矿石进行样本检测。②某金属矿山

生产的铜精矿产品任意选取五组。③选

择适用的容量瓶、烧杯以及玻璃器皿等。 

1.2试样样品制备 

(1)实验溶剂的有效制备。本次则选

取4%的硫脲溶液,称取4克碗脲放置于

150ml的烧杯中,并应用蒸馏水将其直接

蒸馏到100ml范围即可,确保溶解之后的

液体比较清澈,等待冷却之后就可以直

接使用。另外,还要加30ml的盐酸以及

10ml的硝酸混合在一起,将其混合并且

静置半小时之后,在农业呈现出一种棕

红色的液体,便可以将其应用于溶解其

他金属材料。实验中所需要应用到的农

业大多数要求现用现配,不可使用以及

放置非常久的溶液,主要源于放置久溶

液稀释度过高,难以达到具体的实验要

求与标准。 

(2)银标准溶液的有效配置。在配置

银标准溶液时,首先需要将0.1g纯银置

于烧杯中,确保银含量为99%以上,并加

入10ml的硝酸对其进行加热溶解,在溶

解完成完成之后,应用蒸馏水将其冲洗

并增添到100ml,最后将其放置于一个棕

色容量瓶中,进行摇匀和静置。此时所配

置的银标准溶液为10μg/mL,在移取银

标准溶液时,需要从母液中拿取出10ml

的银标准溶液,并将其放置于另外一个

100ml的容量瓶中,应用蒸馏水做好稀释,

等待子夜禁制之后,并将其已取到其他

的容量品种再静置即可。 

1.3实验样品的制备方法 

(1)硫脲介质法。在使用该种类别的

方式和方法进行简要分析时,势必要应

用已经准备好的电子秤称取0.3g的铜精

粉,将其直接放入到对应的烧杯中,夹入

10毫升的浓盐酸,将其进行搅拌处理,在

放置在电热板上。在电热板上进行温度

的调试,从低温慢慢转向高温,对其进行

加热处理,直到所有的样品处于澄清状

态。此时,则需要再加入5ml的浓硝酸进

行低温蒸馏,等待其澄清度极致之后,在

加入5ml的氯酸。在该种情况下反复2~3

次,等待样品中的黑色颗粒物退去并且

消失,那么样品都会呈现出一种湿盐状

态,此时加入5ml的溶液溶解处理后的样

品,在应用少量的蒸馏水冲洗玻璃器皿

表面以及内部。将已经做好的样品移到

50ml的比色管中,加入4%硫脲以及5滴溶

液,将其静置在某处区域即可。 

(2)王水介质法。在使用该种类别的

方式和方法进行简要分析时,需要称取

0.3g的铜精粉、4%硫脲溶液以及10ml的

浓盐酸放置于100ml的烧杯中,将整个器

皿放置于电热板慢慢加热,等待样品澄

清之后再加入5ml的浓硝酸,最后将其放
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是在避光处冷却。加入6ml左右的氯酸,

反复三次,直到样品中的黑色退为纯色。

在该种状态下直接将样品转移到容量为

100ml的容量瓶中,应用离子水做好刻度

分析,不断的对其进行摇匀处理,将整个

设备中的溶液静置再应用相关的溶液做

好样品残渣的清洁处理,应用蒸馏水将

玻璃器皿表面以及内部冲干净,将其放

置在电热板上低温煮沸再冷却。 

2 银元素优化测定结果 

为确保最终的检验优化方法是十分

有效的,明确对应的检测分析结果是否

精确,本文主要应用五种样品采用两种

方法进行分析。通过大量的实验研究表

明,火焰原子分光光度计法检测出来的

结果十分精确,与现实情况相差并不远。

主要从以下几个方面进行比对分析,如

下所示： 

2.1样品标本比对分析 

实验过程中每一批所获取的样品标

本都带有对应的标准值,所分析出来的

结果与标准物质基本相差不远,甚至十

分贴近,可直接证明该种方法具有较强

的可行性。 

2.2样品标本的平行性测定 

对于已经采集的矿石银元素进行多

次测定,确保每一组的银元素平均值处

于标准误差范围内。在经过反复测试之

后,表明该种方法的实效性强,所得出的

结果是准确的。 

2.3已知样品的有效性测定 

选取同一矿山产品的铜精矿,采用质

量监督检测的方法做好元素分析以及化

验,聘请权威的机构来检测矿石中的银元

素含量,选用多种方法对相关的银元素做

好对应分析,比对测定数据误差最小的

方法,最终证明此项方法最为合适。 

3 银元素优化测定方法综合

比对 

3.1优点分析 

(1)采用银元素优化测定的方法有

利于降低成本。王水介质法是一种比较

新颖的方法,其所检测应用的成本耗费

过低,远远低于其他的产品,可进一步的

节省原材料以及资源,实用性强。 

(2)采用银元素优化测定的方法有

利于减轻劳动强度。王水介质法所处

理的样本可进一步的简化检验环节,

缩短具体的实践操作时间,降低劳动

工作强度。 

(3)采用银元素优化测定的方法有

利于降低人为操作误差。王水介质法的

步骤十分简单,处理环节比较少。若是仪

器无故障,那么所测出来的结果必然是

精准性的,可以进一步的降低人为操作

误差带来的负面影响。 

(4)采用银元素优化测定的方法有

利于排除外在干扰。该种方法具有较强

的稳定性,受外在因素干扰较少。在配置

溶液时不太容易出现浑浊形象,且可运

用合理的方法保持溶液的久放。在双向

介质中与大量铜离子结合之后,并不会

产生任何的絮状沉淀,也不会影响到后

续的仪器测量结果,使得样品测量的精

确度上一个新的台阶。 

(5)采用银元素优化测定的方法有

利于保证结果的精确性。所革新的王水

介质处理法可确保样品测定的稳定性

强、数据的重现性好,主要源于每次所测

定的数据之间偏差性不大。该种方法比

较适用于当前矿山的产品性质,是因为

样品中的酸度较低,对原子吸收以及

燃烧腐蚀的作用并不高,要进一步的

减少仪器的损耗,保证仪器的测量结

果精确性。 

3.2效益评价 

在实际的检测过程中,王水介质法

较硫脲介质法具有较强的优势,可进一

步的减少测量过程中外在因素的干扰,

降低仪器检测耗费量,方便后续的仪器

检测维护,有效提升劳动效率。在具体的

效益分析中,该种方法有利于节约企业

化验成本,提高样品分析结果的准确性,

获取最大化的经济效益。 

4 结束语 

综上所述,现阶段国家越来越重视

金属矿山中银元素的测定与分析。为进

一步的做好银元素测定,需要明确当前

矿山检测中可能出现的一些不利情况,

选择比较合适的方法进行样品银元素检

测,确保最终所测出来的结果最为精确

可靠,避免外在误差对其造成的干扰。 

[参考文献] 

[1]杨之勇.浅析如何在金属矿山优

化测定银元素方法研究[J].速读(上

旬),2014(10):11. 

[2]李熠.某金属矿山测定银元素的

分析方法优化[J].中国矿山工程,2013(5): 

39-41. 

[3]陈民.银元素在金属矿山测定方

法的优化[J].化工管理,2016(011):212. 

作者简介： 

王鑫(1986--),男,汉族,辽宁省铁岭

市人,大学本科,工程师,研究方向：地质

试验测试。 

 

 

 


