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[摘  要] 第三次全国国土调查工作相对于第二次全国国土调查,在多个方面需要进行创新突破,外业举

证更是需要得到新技术的有力支持,避免技术滞后带来的严重危害。随着科学技术水平的不断提高,无人

机的应用范围愈发广阔。其航测技术的应用在现阶段越发成熟,将其灵活引入第三次全国国土调查外业

举证工作极为必要,能够发挥出明显优势,是较理想的应用,也是至关重要的一类辅助技术手段,对其他工

程项目同样具有参考价值,有较强的研究意义。 
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Analysis on the Application of UAV Technology in the Field Proof of the Third National Land 
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[Abstract] Compared with the second national land survey, the third national land survey requires innovative 

breakthroughs in many aspects. The field evidence needs to be strongly supported by new technologies to avoid 

serious harm caused by technological lag. With the continuous improvement of the level of science and 

technology, the application range of unmanned aerial vehicles has become wider and wider. The application of 

its aerial survey technology is becoming more and more mature at this stage. It is extremely necessary to 

introduce it flexibly into the field proof work of the third national land survey. It can exert obvious advantages. 

It is an ideal application and a crucial type of auxiliary technology. , It also has reference value for other 

engineering projects and has strong research significance. 
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由于国土三调工作外业举证量大,

而且大量举证图斑地处山高路遥,高海

拔地区,人员难以到达,造成大量应举未

举,无法保证国土三调地类的准确性,本

文通过采取无人机技术进行外业核查举

证,解决了人员无法到达举证困难的问

题,相比于传统外业调查及举证,成功实

现新技术的创新和应用,有效的提升了

国土三调工作的效率。 

1 无人机技术在第三次全国国

土调查外业举证中的应用优势分析 

1.1高效性 

经测算,目前我们三调采用的举证

方式为人工拍照,两人一组、一辆车,提

前规划好路线、一个图斑一个图斑现场

举证,每天的工作量平均为25个图斑,如

果考虑交通不便、道路崎岖,高海拔地

区、每天的工作量约为10个,效率极低,

远远达不到举证任务目标。无人机举证

就很便捷,无人机不受道路交通的限制,

能很灵活的抵达人力无法到达的举证区

域,尤其是在一些偏远山区、高海拔地

区、具有很独特的举证优势。特别是在

一些举证图斑分布相对集中的区域,无

人机举证1个架次就能举证15个图斑左

右,整个耗时30分钟,效率得到很大提

高。对于一个普通的操控手来说每天举

证的工作量在160-240个左右,专业的操

控手每天举证量在250-300个左右,相比

较于人工外业举证,约为8倍的工作量。

对于面积较大的单个图斑,人工不好拍

摄,无人机举证就可一次在多个位置进

行举证,以保证举证的效果和质量,因此

采用无人机进行外业举证能大大的提高

外业举证效率。 

1.2真实性 

依据国家要求第三次全国国土调查

的生命线就是真实,宁要数据的真实性、

不要虚假前后的一致性。对于国家下发

的不一致图斑和影像无法判读的图斑、

重点地类图斑,在进行外业举证时至少

要拍一张全景照片、一张近景照片、一

张局部照片。因无人机的灵活性在外业

举证时可以灵活的调整相机的拍照方向

和高度,很好的弥补了人工在地面拍照
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时的视角不佳、拍摄不全的缺点。同时又

能从高空拍照展现图斑的整体情况和图

斑周围环境,能更好的反映图斑的土地利

用情况。从而更准确的确定该图斑地类。

无人机搭载的POS系统能更好的采集拍照

坐标,记录在照片信息当中,从而很好的

保证了举证数据的时效性和真实性。 

1.3便捷性 

采用无人机进行外业举证既方便又

快捷,相比于人工外业举证能大大的节

省人力、物力和财力。首先对于影像上

无法判读的地类,外业举证又无法到达

的区域,举证拍照很困难,基本上要取得

拍照结果只能靠步行,既耗时又耗力,无

人机外业调查举证能很好地解决这类问

题。其次对于需要外业举证的图斑地类

面积较大、地类复杂,有的图斑可能包含

好几个地类,人工拍照就需要拍多个图

斑、多个照片,并且在外业不好分割,无

人机外业举证可以很好地进行全景、近

景、不同的角度进行拍照,从而依据无人

机搭载的GPS位置、周边环境、从而确地

类范围线及地类属性。最后对于影像上

颜色地类一致的图斑,均匀选取目标区

域的地类,通过无人机进行外业拍照从

而准确的确定地类,制作地类样本。以达

到影像内业解译与实地相一致的情况。可

以很好地帮助内业人员进行解译,以提

高解译的准确性。 

2 无人机技术在第三次全国国

土调查外业举证中的应用分析 

2.1使用无人机进行遥感影像数据

生成 

与人造卫星遥感技术相比,卫星遥

感会受到复访周期时间长、资金使用高、

不能实时获取现场影像等弊端,通过使

用无人机正好避免了这些技术的缺点。在

第三次全国国土调查中,充分运用1M+的

数据成像技术和0.2M+的无人机技术构

建基础图,结合国家指定的A类B类图斑,

还参考第二次全国国土调查数据和全国

不动产登记成果等数据,勾绘内业斑图,

对预判不符合的位置做好标记,达到调

查工作的收据收集目标。 

2.2无人机技术取得实际地点的图

像和补充论证数据 

在国土调查中使用无人机进行调查

工作,需携带高清摄像设备,可以拍摄清

晰度更高的影像。而且可以替代传统拍

摄工具进行远距离的操作等特点。在交

通不便利的山区工作时有较大的优势。

即便在平原地区工作也比其他传统设备

有明显的优势和特点。对林业用地和农

业用地的拍摄效果上也得到极高的肯

定。尤其在距离地面一定高度的位置进

行拍摄时,能看到拍摄地点的全貌,拍摄

地点的地类特征反应也很明显。由于国

家对于数据信息收集具有严格的标准,

其中包括拍摄地点的坐标、拍摄地的方

位、举证信息的结构等内容。所以在使

用先进的技术设备进行举证时,要按照

国家的相关标准和规范。国家举证平台

是开放信息对接接口的,但是使用者自

己不太容易完成对接,要使用者和无人

机生产方一同完成举证接口对接。一旦

完成举证接口对接方可无限期使用对

接的接口。另外,由于时代的变迁和国

家发展的需求,土地使用情况也在时时

刻刻的变化中。尤其是城乡结合部发展

迅速,变化非常巨大。对于全国土地资

源调查的时间点当作具体标准,使用新

技术对较大的地区进行实地的数据资

料收集。这样可以极大地减少工作人员

的工作量,还提高了外业人员测量的工

作效率。 

2.3利用先进的技术手段开展调查

工作 

无人机倾斜拍技术,是使用高清摄

像设备,同时从上下左右360°全方位获

取同一位置的全方位数据,再用内部软

件处理,通过融合自动化建模技术、定位

等方式生成数据模型。区别于过去的工

作方法,使用新技术有着更多的技术优

势,模型定位更准,三维数据模型更真实

等特点。更好地服务于调查工作的各个

环节,提高调查工作的质量和数据收集

的效果。 

在国土资源的调查工作开展过程中,

对实际的数据成果进行汇总是重要的工

作内容之一。数据评估工作的好坏会直

接影响国土调查的效果。工作人员对数

据图表进行勾绘时,不可避免会遇到不

能准确地勾绘图斑边界、地形判读不准

确等问题,但是在参考无人机技术中的

倾斜拍摄技术后,所拍摄的实景三维模

型,进行图斑勾画时,不会再受到周边环

境的影响,特别是一些二维图不容易发

现的“树下房”情况,通过无人机倾斜拍

摄技术的三维立体模型可从不同视角精

准的勾绘图斑界线,清晰地反映地貌特

征、地理纹路,可让业内人员更精准地进

行判读。虽然先进的技术方法有着很高

的使用场景,但仍存在一些缺陷。由于飞

行高度不宜太高,所以受到房屋和植被

的遮挡限制,使无人机不能很好地勾绘

出地物纹理。例如,在城区绿化和大面积

林区有遮挡物的地方,会出现变形、拉花

等现象,所以无法准确地确定地类边界。

但是在使用无人机倾斜三维拍摄技术测

量与雷达测绘、地面激光扫描、无人机

红外遥感结合加上建模,就可以提高模

型的精细度。 

3 结语 

在第三次全国国土调查工作中,无

人机技术的应用表现出明显优势,在高

效性、真实性以及便捷性方面作用价值

突出,需要重点围绕着第三次全国国土

调查的外业举证具体工作进行深入研究,

以便更好地优化提升无人机技术的应用

价值,满足更高的要求。 
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