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[摘  要] 煤炭作为重要的能源资源,其质量直接影响着燃烧效率和环境污染程度。为了保证煤炭的质量,

必须加强煤质管理。本文首先概述了煤炭质量的重要性及其对经济和环境的影响,然后探讨了影响煤炭

质量的主要因素,包括采掘、运输和储存环节。通过分析现有的煤质管理方法,提出了改进建议,以期提

升煤炭质量管理水平,确保煤炭在使用过程中的高效和环保。加强煤质管理不仅能够提高煤炭的利用效

率,还能有效减少环境污染,为实现可持续发展提供有力保障。 
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[Abstract] As an important energy resource, the quality of coal directly affects combustion efficiency and 

environmental pollution level. In order to ensure the quality of coal, it is necessary to strengthen coal quality 

management. This article first outlines the importance of coal quality and its impact on the economy and 

environment, and then explores the main factors affecting coal quality, including mining, transportation, and 

storage processes. By analyzing existing coal quality management methods, improvement suggestions are 

proposed to enhance the level of coal quality management and ensure the efficiency and environmental 

protection of coal during use. Strengthening coal quality management can not only improve the efficiency of 

coal utilization, but also effectively reduce environmental pollution, providing strong guarantees for achieving 

sustainable development. 
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引言 

在我国,煤炭占据着主要的能源地位,其品质的高低,直接

影响到燃烧时的能量效率和环境污染程度,近年来,随着人们环

保观念的提高以及能源需求的持续上升,对煤炭的品质标准也

相应提高了,在煤炭的生产、流转和储备过程中,诸多因素的干

扰常常使得煤质受损,进而影响到其应用成效,本篇论文针对煤

炭的品质要素进行剖析,评述当前煤炭管理存在的疏漏,同时,

提出针对性的优化策略,加强煤炭品质的控制,保障其质量水平,

从而提高使用效率和环保属性,打下能源产业良性发展的坚实

基础。 

1 影响煤炭质量的主要因素 

1.1采掘环节  

1.1.1煤层厚度和纯度 

煤层的厚度和纯度是决定煤炭质量的关键因素,厚度较大

的煤层往往拥有较高的煤炭质量,所含杂质相对较少,因而其燃

烧的效率也更高,位于山西一矿区的煤层,厚度达到10米,所产

煤炭因高纯度而成为效能高的电厂的首选燃料,薄煤层往往杂

质较多,如硫、灰分等,这些在燃烧过程中会产生环境污染气体,

加剧污染问题,煤炭的品质深受煤层的厚薄与纯净度的影响。 

1.1.2开采技术和设备 

煤炭的品质亦受到开采手段及其设备现代化水平的直接作

用,利用先进的采煤技术和装备,可以显著降低煤炭开采过程中

的浪费,从而提升煤炭品质,使用先进的液压支架和连续采煤机

设备,能够降低煤炭中杂质的含量,从而提升煤的品质,在煤炭

开采环节,采用的祛除尘埃和降低粉尘浓度的装备,能显著减少

煤中的灰分,进而提高煤的品质。 

1.2运输环节  

1.2.1运输方式对煤质的影响 
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煤炭从开采地至消费者手中的漫漫旅程,运输手段的挑选

对煤炭质量起着决定性作用,采用散装方式进行运输,煤炭很容

易在过程中遭遇污染与损耗,例如,露天的卡车运送经常使煤炭

遭遇雨水的侵袭,从而提高其含水量,进而减少其燃烧的效率,

利用封闭的火车货箱或专设的煤炭运输船只,能够切实减少外

界环境对煤炭质量的干扰。 

1.2.2运输过程中的损耗和污染 

在煤炭运送过程中,损耗与污染是难以规避的问题,采用散

装方式运输煤炭,容易导致煤尘四溢,这不仅加大了煤炭资源的

损耗,同时也对环境带来了污染问题,借助专用运输工具以及采

取密闭运输手段,能够有效降低物质损失与环境污染,一煤矿实

施了封闭式传送带技术,由此将煤从开采地无缝直运至码头,显

著降低了运输途中煤炭损失与尘埃污染,从而提升了煤的品质。 

1.3储存环节  

1.3.1储存环境的控制 

煤炭的存放状态会对其品质造成直接影响,不当的仓储条

件会使煤炭吸收水分、发生物理分解甚至无火自燃,进而影响其

质量,为确保煤炭品质,应选取干燥且通风条件优越的储存区域,

在某位于南方的煤炭储备库,通过搭建遮雨设施与完善排水设

施,成功避免了煤炭因雨水浸泡及自然氧化而质量受损,保障了

煤炭的品质。 

1.3.2储存时间对煤质的影响 

随着煤炭储存时间的延长,其品质衰退的概率相应增加,长

时间存放会使煤炭中的易挥发物质减少,从而导致其热值下降,

燃烧效果变差,妥善掌握煤炭存储时长,是确保其品质稳定的重

要条件,某发电企业通过实施“先进先出”的库存调度策略,显

著缩短了煤炭的存放期限,保障了煤炭的燃烧效率及环保属性,

总的来说,煤炭的品质受到开采、物流和保存过程中的众多因素

的共同作用,对这些环节进行管理和技术上的优化,可以显著提

高煤炭的品质,保障使用时的节能与环保效果。 

2 现有煤质管理方法分析 

2.1煤质检测方法  

2.1.1实验室检测 

实验室煤质分析,通过对煤炭样本的全面剖析,鉴定其物理

及化学特性,该策略以其卓越的准确性和高度的可信赖性脱颖

而出,我国众多规模较大的煤矿及电厂均装备了先进水平的实

验室检测仪器,例如,国家能源拥有一个实验室,里面陈设了众

多高精度的检测设备,比如X射线荧光光谱仪和气相色谱仪等,

这些设备能够准确地分析煤炭的灰分、挥发分、硫含量以及发

热量等关键指标,这些数据为煤炭的品质管理和优化提供了科

学支持,保障了煤炭在应用时的高效与环保特性。 

2.1.2在线检测技术 

近年来新兴的在线检测技术,为煤质分析带来了实时高效

的新手段,在煤炭的生产和物流过程中,安装传感器进行的在线

质量监测技术,能够实现对煤炭品质指标的即时跟踪,中煤能源

集团在其部分煤矿中配备了在线检测系统,该系统利用激光诱

导击穿光谱技术(LIBS),可以实时检测煤炭中的元素成分,从而

达到对煤炭质量进行动态监控的目的,运用该技术,煤质检测的

效率得到显著提升,同时人工投入和时间耗费大幅降低。 

2.2煤质控制措施  

2.2.1采掘环节的质量控制 

在煤矿挖掘过程中,重点是通过改进挖掘技术和工艺,保障

煤炭从地下取出时维持其优良品质,兖矿集团在煤矿挖掘环节

运用了前沿的智能化综合采矿技术,借助自动化机械与信息化

系统,精确掌握了采矿流程,这些方法既提升了煤炭开采的效率,

又有效降低了煤炭中杂质的含量,确保了煤炭的高质量和高效能,

一些煤矿实施了“从源头把脉”的策略,通过合理安排采煤的顺

序,优先挖掘品质较好的煤层,以此方法来保证煤炭的品质。 

2.2.2运输和储存环节的质量控制 

在煤炭的流转过程中,对其质量实施严格管控是极其关键

的,我国众多煤矿及电厂,为降低煤炭在运输过程中的质量损耗,

已普遍采用封闭式运输与现代化仓储技术,大唐国际电力公司

的电厂在运送煤炭时,运用了全封闭皮带输送系统,杜绝了煤炭

在搬运过程中的污染与损耗问题,该企业在其煤炭储存区配备

了自动化的喷水降尘装置,成功降低了煤炭的尘埃含量,确保了

煤炭的品质。 

3 提升煤质管理水平的建议 

3.1改进采掘技术  

3.1.1引进先进采掘设备 

高端的采矿机械设备,能显著提升煤炭产业的生产效率与

产出品质,我国在这方面的实践中已经积累了众多成功的范例,

国家能源采纳了国际前沿的智能化采煤技术,例如高效率的综

采机组和液压支架,极大提升了煤炭生产的自动化程度,这些工

具不仅能够精确操控采煤流程,降低煤炭中杂质的掺入,还能依

靠传感器实时监控煤层状态,提升开采策略,保障煤炭的高纯度

和高热值。 

3.1.2优化采掘工艺 

优化采煤技术对于提高煤炭品质起着关键作用,兖矿集团

采纳了创新的开采技术,实施了“三机一体”联合采煤法,推进

了采煤、装载、运输的集成化,减少了煤炭开采期间的额外破碎,

进而降低了煤炭的粉尘污染,兖矿公司实施了分层次的煤炭采

掘与精选工艺,针对各煤层特性定制独特的开采和加工技术,从

而显著提升了煤炭的品质和热效。 

3.2加强运输管理  

3.2.1优化运输路线 

优化煤炭的运输路径,能够显著降低运输途中能源的耗损

和环境污染,中煤能源集团在运输管理方面采取了多项策略,比

如借助大数据和人工智能技术,对煤炭运输路线进行优化,以确

保选择既短又安全的路径,从而降低运输所需时间和减少损失,

中煤能源通过对物流路径的精细化管理,不仅极大提升了运输

的效率,同时有效降低了煤炭运输途中产生的污染,保障了煤炭

的品质。 
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3.2.2提高运输工具质量 

煤炭在运输途中所用的载具品质,对其运输效率和安全性

具有决定性作用,大唐国际电力公司为确保煤炭质量,在煤炭运

送环节运用了全封闭的火车货厢及专门的煤炭运输船,这些优

质运输设备大幅减少了雨水及污染物对煤炭的影响,这些用于

运输的设备搭载了尖端的减震和防尘技术,从而保证了煤炭在

搬运过程中维持其高品质。 

3.3提高储存管理  

3.3.1建设现代化储存设施 

为了确保煤炭的品质,现代化的仓储设备起着关键作用,在

存放煤炭时,其品质容易因潮湿、氧化甚至自燃等环境因素的影

响而降低,打造现代化的煤炭存储体系,是维护煤炭品质的根本

途径。 

国家能源在其专门的煤炭存储场所部署了若干尖端存储技

术和运维策略,这极大地优化了煤炭的储存品质并增强了存储

过程的安全保障,国家能源在储煤场所建的大型防雨设施及通

风设备,设置防雨棚旨在阻止降水直击煤炭,防止其因吸水而发

生霉变,潮湿的煤炭因含水量高,会降低其燃烧的效率,并在燃

烧时产生更多烟尘与污染物,借助通风系统,对储存煤炭的环境

进行空气流通的调控,能够预防煤炭因长期堆积而发生热量聚

集,进而有效减少煤炭自燃的可能性。 

国家能源配备了自动化的喷淋装置以减少粉尘,在煤炭的

储备及转移过程中,粉尘的产生在所难免,这不仅导致煤炭本身

的损失,同时也对生态环境带来负面影响,自动化喷淋装置能即

时检测煤场粉尘浓度,自动执行喷淋作业以降低粉尘,有效维持

煤炭品质,该系统的运用,不仅优化了煤炭存储的环境品质,还

降低了煤炭储运过程中的损耗及污染问题。 

国家能源运用先进的储存设施与管理手段,不仅保障了煤

炭储存的高标准和安全性,而且提升了煤炭的使用效率及其环

保属性,设置防雨遮蔽和优化通风条件,确保了煤炭在存放期间

维持其优良的物理和化学特性；采用自动化喷淋技术降低煤炭

作业中的粉尘产生,有效减轻了环境污染并减少了资源浪费；利

用先进的智能存储体系,保障了煤炭储备区的环境稳定,这些执

行策略,为国家能源在煤炭存储管理领域树立了典范,同时也为

全行业创造了珍贵的学习和借鉴资料。 

3.3.2实施科学的储存管理 

科学地管理煤炭的储存,是维护其质量的关键举措,兖矿集

团采用“先进先出”的管理模式,缩短了煤炭的存放周期,避免

了因长时间存放导致的煤炭热值降低问题,兖矿公司采纳了智

能化的存储解决方案,利用物联网实现对煤炭仓储环境各项指

标的实时监控,诸如温度、湿度及氧气浓度等,从而快速作出调

整,保障煤炭品质的恒定。中国煤矿企业通过引入先进采矿技术

和改进挖煤方法,已经实现了煤炭品质的显著提升,优化运输流

程管控,提升运输工具品质,既降低了煤炭运输中的损耗与污染,

又显著提升了运输的效率,打造现代化仓储设施并采取精准的

仓储管理,相当于在煤炭存储环节上了双保险,确保了煤炭的高

品质,这些执行方案显著提升了中国煤炭的品质,从而确保了其

高效且环保的使用,此举有效降低了煤炭在采掘、输送及储存环

节的环境污染,助力我国煤炭产业走上持续发展之路。 

4 结语 

煤炭质量管理是确保煤炭高效利用和环保使用的关键环

节。通过引进先进的采掘设备和优化采掘工艺,可以有效提高煤

炭的纯度和热值。加强运输管理和提高运输工具质量,能够减少

煤炭在运输过程中的损耗和污染,确保煤炭的高质量。建设现代

化储存设施和实施科学的储存管理,则从储存环节进一步确保

了煤炭的稳定性和燃烧性能。在中国,国家能源、兖矿集团、大

唐国际电力公司等大型煤炭企业在煤质管理方面已取得了显著

成效,通过采用先进技术和科学管理方法,显著提高了煤炭质量,

减少了环境污染。这些企业的成功经验为整个行业树立了标杆。 
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