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[摘  要] 在煤矿地质工程勘察过程中,水文地质勘探的重要性毋庸置疑,是保证勘察安全性与承载性能

的关键环节。文章简述了水文地质勘探在煤矿地质工程勘察中的应用重要性,并基于对水文地质勘探的

关键问题分析,从提高重视、提高素养、选择先进技术三个角度出发,阐述了水文地质勘探在煤矿地质工

程勘察中的应用要点,希望能够为煤矿地质工程勘察工作的高质量开展提供一些参考与帮助。 
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[Abstract] In the process of coal mine geological engineering survey, the importance of hydrogeological 

exploration is beyond doubt, which is a key link to ensure the safety and bearing performance of the survey. The 

article briefly describes the importance of hydrogeological exploration in coal mine geological engineering 

exploration, and based on the analysis of key issues in hydrogeological exploration, elaborates on the application 

points of hydrogeological exploration in coal mine geological engineering exploration from three perspectives: 

increasing attention, improving literacy, and selecting advanced technology. It is hoped that this can provide 

some reference and assistance for the high-quality development of coal mine geological engineering exploration 

work. 
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引言 

针对煤矿地质工程所在区域的地下水状态、结构等进行分

析极为关键,也是水文地质勘探的主要内容。从实际的勘察情况

来看,通过科学的水文地质勘探可对矿坑涌水量予以准确预测,

进而为后续所制定的煤矿给排水方案提供足够的数据支持。为

此,开展对水文地质勘探在煤矿地质工程勘察中的应用分析,具

有极为重要的现实意义。 

1 水文地质勘探在煤矿地质工程勘察中的应用重

要性 

煤矿地质工程勘察是进行煤矿开采的前提和基础,而水文

地质勘探作为其关键环节,对于保障煤矿安全生产具有重要意

义。水文地质勘探不仅涉及到地下水资源开发利用与生态环境

建设,还包括地下水位下降引起的地表塌陷、地壳运动导致的地

应力改变、人类不合理开采造成的地下采空区沉降及坍塌等现

象,这些都对地质环境产生影响和危害。 

通过对地下水资源的深入分析与研究,水文地质勘探能够

揭示地下水的分布、运移规律及其与煤矿开采的相互关系,有助

于提前发现并评估由地下水变化可能引发的地质灾害风险,如

突水、地面塌陷等,从而制定有效的预防措施,确保煤矿开采过

程中的人员安全与生产连续性。同时,精确的水文地质勘探可获

取详尽的地质信息,为煤矿开采方案的优化设计提供科学依据。

如此,方可合理规划开采布局,减少不必要的工程量,降低开采

成本,并提升开采效率。同时,针对潜在的水患问题,及时采取相

应的治理措施,可以避免因水患导致的中生产断和安全隐患,确

保开采活动的顺利进行。勘探数据的全面分析,同样可准确评估

工程地质条件,识别潜在的地质风险,并制定相应的施工方案与

技术措施[1]。如此,方可进一步提升工程质量,用以确保煤矿工

程的安全性与可靠性。 

在实际应用中,水文地质勘探面临的问题包括技术使用有

限性、开发者对水文地质重要性的认识不足等。为了解决这些
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问题,需要采用先进的技术和设备,提高对水文地质勘探的认识,

确保煤矿开采的安全、稳定和可靠。例如,通过精确的水文地质

勘探数据,可以优化矿井的水害治理方案和排水系统设计,减少

水害事故的发生。 

2 水文地质勘探的关键问题 

2.1地下水水位变化引发塌陷 

地下水作为岩土体不可或缺的组成部分,其水位的变动直

接牵动着岩土体的稳定性与承重性能。具体来说,当地下水因人

为因素(如大规模开采)或自然因素(如补给不足)而经历显著下

降时,一系列严重的地质后果随之而来,地表塌陷与地面沉降尤

为突出。原因在于水位的大幅降低减少了岩土体中的孔隙水压

力,相应地增加了有效应力,迫使岩土体发生压缩变形,最终在

地表形成塌陷或沉降现象[2]。此类地质灾害不仅损害了地表建

筑、基础设施,也对人类的安全与财产构成了重大威胁。 

2.2地下水频繁变动导致承重能力下降 

地下水位的频繁波动同样对岩土体的稳定性以及整体承重

能力构成了威胁,此种波动导致了岩土体的周期性胀缩,即膨胀

性岩土在水分增加时膨胀,而在失水时收缩。此种反复的过程会

逐渐破坏岩土体的内部结构,使其变得松散,进而降低其承载能

力。同时,地下水位的频繁变动还会加速土层中关键元素(如铁、

铝)的流失,使土壤更加疏松,进一步削弱了其承重能力[3]。此外,

地下水位的变动还会引起土壤内部应力的重新分布,导致岩土

体发生不均匀变形,进而对建筑物的稳定性构成潜在威胁。 

2.3产生安全隐患和地质风险 

在进行矿山开采的过程中,一些自然条件的变化,含矿的特

质以及地下水运动、赋存等情况都会直接影响井下的开采安全。

如果无法进行有效的勘测工作,对矿山开采的工作安全开展是

非常不利的。水文地质勘探可以降低在矿山开采过程中出现的

地质风险,让生态环境的破坏得到有效的控制,提高采矿工程的

安全性。 

3 水文地质勘探在煤矿地质工程勘察中的应用要点 

3.1查明含水层及隔水层特性 

含水层是指饱水并能够透过与给出相当数量水的岩层。含

水层不断储存有水,而且水可以在其中运移。隔水层是指那些不

能透过与给出水的岩层,或者透过与给出水的数量微不足道的

岩层,一般它起着阻隔重力水通过的作用。 

通过水文地质勘探,可以查明煤矿区域内主要含水层及隔

水层的埋藏条件、岩性特征、渗透性等关键参数,为预测矿井涌

水量、制定防水治水措施提供科学依据。 

3.2揭示构造特征及其对地下水的影响 

地质构造是影响地下水运动的重要因素。地质构造直接影

响地下水的分布,例如,含水性丰富的砂砾层和含水砂岩层因其

通透性较好,能够储存大量地下水,成为重要的地下水层。相比

之下,密实地层如粘土和页岩则较难储存地下水。构造断层对地

下水资源分布的影响：断层的存在会改变地下水的流动方向和

路径,使得地下水在断层带附近形成较大的水文地质构造单元。

断层的裂隙和孔隙可以作为地下水储集层,通过断层面的渗透

作用,储存和供应地下水。 

通过水文地质勘探,可以揭示煤矿区域内断裂、褶皱等构造

特征及其对地下水运动的影响,为预测矿井突水风险提供重要

参考。 

3.3评估岩溶发育程度及其影响 

岩溶发育程度是影响煤矿开采安全的重要因素。岩溶发育

程度受到多种因素的影响,包括气候、地形地貌、地质构造、植

被和土壤等。例如,湿润的气候条件有利于水的流动和溶解岩石,

从而加速岩溶作用。地形地貌的不同也会影响岩溶的形成,如山

地、丘陵和平原地区的岩溶发育程度会有所不同。岩溶地貌类

型多样,包括石芽与溶沟、岩溶裂隙、岩溶洼地、构造岩溶盆地

(坡立谷)、岩溶夷平面、红土台地、岩溶丘陵、干谷、岩溶槽

谷和岩洞等。这些地貌形态反映了岩溶发育的不同阶段和特征。 

通过水文地质勘探,可以评估煤矿区域内岩溶发育程度及

其对地下水系统的影响,为制定针对性的防治措施提供指导。 

3.4预测矿井涌水量 

根据水文地质勘探获取的相关数据,结合水文地质模型,可

以对矿井涌水量进行预测,为矿井排水系统设计和安全生产管

理提供数据支持。 

3.5评价矿井水害风险 

水文地质勘探在煤矿地质工程勘察中发挥着重要作用,通

过查明含水层及隔水层特性、揭示构造特征及其对地下水的影

响、评估岩溶发育程度及其影响、预测矿井涌水量和评价矿井

水害风险等工作,为煤矿的安全、高效开采提供了重要支持。未

来,随着科技的不断进步和勘探方法的不断创新,水文地质勘探

在煤矿地质工程勘察中的应用将更加广泛和深入。 

必须掌握水文地质条件对岩土的作用,并根据工程实际,对

井田范围及周边地下水的分布进行分析,提出科学、合理的评估

方案。地下水对工程质量有很大影响,造成安全隐患。综合考虑

水文地质条件、构造特征、岩溶发育等因素,可以对煤矿区域的

水害风险进行评价,为制定防治水害措施提供决策依据。 

4 煤矿水文地质勘探工作要点 

4.1提高对水文地质勘探工作的重视 

对于煤矿地质工程勘察工作,需清晰界定水文地质勘探的

具体目标,包括详细查明矿区地下水的分布、流动规律、潜在的

地质灾害风险(如突水、涌水)等,为煤矿的安全开采提供可靠依

据。而政府及企业同样应加大对水文地质勘探的政策扶持与资

金投入,鼓励技术创新与设备升级,确保勘探工作能够采用最先

进的方法与技术,提高勘探结果的准确性与可靠性。再加上水文

地质勘探具有复杂性与多学科性特征,为此加强地质、水文、环

境等相关部门之间的沟通与协作至关重要,共同应对勘探过程

中遇到的各种挑战。 

4.2提高勘探人员综合素养 

对于勘探人员来说,需不断学习并更新地质学、水文学等专

业知识,同时深入了解煤矿开采的特殊性,以确保在勘探过程中
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能够做出准确判断与科学决策。同时,需通过实际操作、案例分

析等方式,用以增强勘探人员的实践经验与技能水平,使其能够

熟练应对各种复杂地质条件,提高勘探效率与质量。应注意的是,

由于勘探工作具有一定的危险性,因此勘探人员必须具备高度

的安全意识与责任心,严格遵守安全操作规程,确保自身安全及

勘探工作的顺利进行[4]。不仅如此,在信息时代背景下,数据分

析能力对勘探人员来说尤为重要。这就要求其能够熟练运用数

据分析工具,从海量数据中提取关键信息,进而为煤矿开采提供

有力的数据支持。 

4.3选择应用先进勘探技术 

4.3.1裂隙充水矿床技术 

此技术专门用于勘探煤矿中裂隙充水矿床,通过详尽分析

裂隙网络的空间分布、规模、连通性及水文特性,为煤矿开采提

供关键的水文地质信息,帮助预测与控制潜在的突水、涌水等安

全风险。从实际应用情况来看,此类技术的应用表现出了高精度

定位、快速评估以及提供安全保障等诸多优势。例如,其可精确

识别裂隙网络,为风险防控提供详细数据。同时,可有效缩短勘

探周期,快速给出矿床充水条件的评估结果,并在此基础上为煤

矿开采制定针对性的水文地质安全保障措施。 

4.3.2岩溶充水矿床技术 

针对岩溶地貌复杂的煤矿区域,此技术深入分析岩溶的发

育特征、含水层的分布及其水力联系,有效揭示岩溶水系统的复

杂性与潜在的地质灾害风险,如岩溶塌陷与突水,为煤矿的安全

开采提供预警与科学依据。该技术可有效结合地质、水文、工

程等多学科知识,进而形成综合勘探能力。同时,其可针对岩溶

地貌的独特性,制定专门的勘探方案[5]。灾害预测方面,该技术

同样表现出了诸多优势,例如提前预测岩溶塌陷、突水等灾害,

进而为煤矿安全开采提供预警。 

4.3.3孔隙充水矿床技术 

该技术主要应用于以孔隙含水层为主要充水来源的煤矿,

通过细致调查孔隙含水层的分布范围、厚度、渗透性等关键参

数,精确评估其对煤矿开采的影响,为制定开采方案与预防水害

提供重要数据支持。此类技术有着极为广泛的适用性,可适用于

多种松散沉积物中的煤矿勘探。同时,可借助大数据分析,全面

提高勘探结果的准确性与可靠性。此背景下,勘察人员即可精确

评估孔隙含水层的特性,并为开采方案的制定提供依据。 

4.3.4流量测井技术 

此类技术可利用测井设备直接测量井中水流参数,包括流

速、流量等,以评估含水层的富水性与渗透性。从实际应用效果

来看,该技术的应用可提供实时的水流参数数据,为数据分析提

供便利条件。再加上该过程快速且易于操作,进而有效提高了勘

探效率。 

5 结束语 

综上所述,水文地质勘探在煤矿地质工程勘察中发挥着重

要作用,通过查明含水层及隔水层特性、揭示构造特征及其对地

下水的影响、评估岩溶发育程度及其影响、预测矿井涌水量和

评价矿井水害风险等工作,为煤矿的安全、高效开采提供了重要

支持。未来,随着科技的不断进步和勘探方法的不断创新,水文

地质勘探在煤矿地质工程勘察中的应用将更加广泛和深入。 

对于煤矿地质工程来说,在其勘察期间,需要强调水文地质

勘探的重要意义,着重分析由于地下水的状态变化所带来的一

系列影响。例如,应选择合适的勘探技术,并提高勘探人员的技

术素养水平,以保证获取数据的精准性,进而为高质量的煤矿地

质工程建设奠定坚实基础。 

[参考文献] 

[1]杨寰.试论水文地质问题在煤矿地质工程勘察中的重要

性与优化方法[J].矿业装备,2023,(02):101-103. 

[2]刘伟.水文地质勘探在煤矿地质工程勘察中的应用[J].

矿业装备,2022,(04):111-113. 

[3]马进兰.水文地质问题在煤矿地质工程勘察中的重要性

探究[J].矿业装备,2021,(06):68-69. 

[4]李文彬.水文地质勘探在煤矿地质工程勘察中的应用[J].

低碳世界,2021,11(10):46-47. 

[5]张洋.水文地质勘查在煤矿地质工程勘察中的重要性[J].

内蒙古煤炭经济,2021,(13):194-195. 

作者简介： 

游井岗(1972--),男,汉族,河南省固始县人,本科,助理工程

师,研究方向：矿山建设、煤矿开采技术。 

 

 

 


