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[摘  要] 针对当前土地整治管理工作中缺少三维可视化平台的问题,研究采用无人机机载激光雷达等

遥感技术手段,获取三维点云与同步光学影像,开展数据处理完成二三维数据制作,构建三维可视化遥感

平台,实现新增耕地、规划用地等多源地类图斑和数据的三维显示,为国土治理、规划、信息化管理等工

作提供技术支撑。 
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[Abstract] In response to the lack of a 3D visualization platform in current land consolidation management 

work, remote sensing technologies such as unmanned aerial vehicle (UAV) airborne LiDAR are studied to 

obtain 3D point clouds and synchronized optical images. Data processing is carried out to complete the 

production of 2D and 3D data, and a 3D visualization remote sensing platform is constructed to achieve the 3D 

display of multi-source land types and data such as newly added cultivated land and planned land, providing 

technical support for land governance, planning, and information management. 
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引言 

随着城市化进程的加速和国土空间资源的日益紧张,土地

整治管理工作面临着前所未有的挑战与机遇。传统的国土管理

方式,主要依赖于二维平面地图和统计数据,难以全面、直观地

反映地表的真实形态、空间分布及动态变化,这在一定程度上限

制了国土规划、治理及信息化管理的效率和精度。因此,探索和

应用新技术手段,提升土地整治管理的智能化、精细化水平,成

为当前亟待解决的问题。三维可视化技术以其独特的空间展示

能力和数据分析优势,逐渐受到广泛关注[1]。三维可视化平台能

够整合多源数据,包括地形地貌、土地利用、建筑物分布等,以

三维立体模型的形式呈现,为决策者提供直观、全面的国土空间

信息,极大地增强了空间认知能力和决策支持能力。无人机机载

激光雷达(LiDAR)作为先进遥感技术手段,突破了传统数据获取

方式的局限,可以实现地表三维点云与同步光学影像的高精度、

高效率采集。LiDAR技术以其高精度、高密度的三维测量能力,

能够准确捕捉地表的微小起伏和细节信息,为三维建模提供丰

富的基础数据[2]。同时,结合先进的数据处理算法,完成从原始

点云到二三维数据的转换与制作,构建出具有真实感的三维可

视化遥感平台。 

该平台不仅能够实现新增耕地、规划用地等多源地类图斑

的三维显示,还能够集成各类空间分析功能,如地形分析、空间

量算、变化监测等,为国土治理、规划编制、信息化管理等工作

提供强有力的技术支撑。通过三维可视化平台的应用,可以显著

提升土地整治管理的科学化、信息化水平,促进国土资源的合理

利用与保护,为实现可持续发展目标贡献力量。 

1 方法与数据 

1.1平台构建方法 

土地整治三维可视化平台的构建方法主要包括如下几个方

面：一是研究业务目的,基于开展的工作来组织数据,本次研究

采用的业务数据主要包括二维遥感影像数据、激光雷达点云数

据,耕地保护的基本田坎数据和其他业务图层数据；二是采用相

对成熟的平台软件,开展多源数据的处理与三维可视化；三是开

展针对业务数据的处理与专项业务的支持,明确数据展示的内

容和可处理的范围,为 终开展应用提供专题服务,如下是本次

研究构建的三维可视化平台的具体方法。 

1.2多源遥感数据获取 
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图1 土地整治三维可视化方法流程 

构建三维可视化平台, 关键的就是基础数据,机载LiDAR

点云数据作为土地整治工作 为重要的数据支撑,他具有一次

获取二三维数据信息采集的优势[3]。机载LiDAR点云一般采用无

人机搭载激光传感器进行获取,同时激光传感器上搭载了同步

光学相机可以获取遥感影像数据。点云数据获取一般需要按照

《四川省土地整治项目管理办法》要求,点云密度不低于20点/

平方米,影像分辨率不低于0.2米。 

表1 土地整治激光雷达点云、影像数据获取基本要求 

 

1.3机载LiDAR数据处理 

机载LiDAR数据处理,可以得到用于构建三维平台的影像

数据和三维高程数据。本次DOM数据生产按照《CH/T8024-2011

机载激光雷达数据获取与处理标准》中规定的数字正射影像

精度指标进行加工生产[4]。其主要流程包括对原始相片的质

检,POS数据的后差分处理,项目区域以历史DOM影像数据和

DEM数据收集,利用相关数据处理软件联合后差分POS数据

生产数字正射影像加工,并结合以往DOM进行精度控制制作

(图2)。 

 

 

图2 构建三维平台处理的DOM与DEM数据 

2 三维平台构建与应用 

2.1 skyline三维可视化软件 

大场景平台构建主要依托Skyline TerraExplorer V7.0软

件平台。基于该平台软件,可以实现多源遥感数据的叠加和三维

增强显示。首先检查DEM数据、DOM数据的坐标系统是否一致,

检查后将上述数据加载至Skyline TerraExplorer V7.0显示

平台[5-6]。DEM数据按照高程加载方式,DOM按照影像加载方式,

通过软件自动识别与模式识别,就可以得到一个三维拉伸环

境下的实景大场景(图3)。此时,三维实景场景还只是一个类

似于Google地球一样的可以拖动的三维环境,还需要叠加例

如地形矢量数据、田坎数据等其他GIS数据,就可以用来开展

分析应用。 

 

图3 基于skyline的三维平台构建 

2.2三维平台应用 

基于机载LiDAR技术的田坎识别,在三维大场景平台下,就

可以很好的进行识别与分析。田坎识别与分析主要还是依托于
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高精度激光点云数据生成的DEM数据,已经DEM数据经过数字地

形分析形成的高精度山体阴影图,基于山体阴影图数据,再加入

至基础的三维大场景平台中,就可以和影像叠加套合,进行田坎

的手工矢量化、分析、测量等工作。在本三维平台中,通过高精

度的激光雷达数据探测构建的DEM数据,通过三维地形拉伸就可

以将以往二维平台中无法显示的微小地形地貌进行精细化显示,

便于管理人员对实际的地形地类查看分析,节约了大量的人力

资源,同时降低了非专业人士的判读难度,不分田坎高低落差均

可以一一显示(图4)。 

 

图4 基于三维平台的田坎识别与分析 

3 总结 

本文围绕基于多源遥感的土地整治可视化平台构建技术进

行了深入研究,探讨了其关键技术、应用现状以及未来发展方

向。随着对地观测技术的不断进步,多源遥感数据在土地整治、

环境监测、资源调查等领域的应用日益广泛。构建基于多源遥

感的土地整治可视化平台,不仅提升了数据处理与分析的效率,

还为科学决策提供了有力的数据支持。在技术层面,本文详细探

讨了多源遥感数据融合、图像处理和建模等关键技术。数据融

合是多源遥感数据应用中的核心环节,通过利用激光雷达技术

开展三维可视化平台构建,提高了数据的三维可视化平台精度

和可靠性。在平台构建方面,本文提出了基于多源遥感数据的土

地整治可视化平台架构。该平台集成了数据获取、数据处理、

三维平台搭建与可视化应用的诸多环节,实现了遥感数据的统

一管理和高效处理。通过构建自动化生产流程和产品生产算法

服务化集成方法,提高了遥感产品的生产效率和质量。在应用层

面,本文展示了基于多源遥感的土地整治可视化平台在多个领

域的应用实例。在田坎识别与分析领域,通过融合不同传感器的

遥感数据,实现了对田坎高差的三维可视化分析、测量等功能。

随着技术的不断发展,基于多源遥感的土地整治可视化平台将

在更多领域发挥重要作用。同时,随着无人机遥感测绘技术的普

及和应用,将进一步提高土地整治的效率和精度,为科学决策提

供更加有力的支持。 
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