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[摘  要] 随着中国特色社会主义市场经济体系的不断成熟和现代信息技术的革新,地质勘查领域的技

术装备也经历显著的提升。这些先进的技术设备不仅可以提高地质勘查的数据精度和可靠性,确保勘查

结果能真实反映地质条件,为后续项目提供坚实的资料支持；同时,也能有效降低工程实施的风险,准确

评估潜在的安全隐患,为安全施工创造有利条件。以此为基础,本文探讨了测绘地理信息技术在地质勘查

工作中的应用潜力及其未来的发展趋势。 
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[Abstract] At present, China's economy is taking off rapidly, and the pace of infrastructure construction is 

accelerating. With the continuous maturity of the socialist market economy system with Chinese characteristics 

and the innovation of modern information technology, the technical equipment in the field of geological 

exploration has also undergone significant improvement. These advanced technologies and equipment not only 

improve the accuracy and reliability of geological exploration data, ensure that the exploration results can truly 

reflect the geological conditions, and provide solid data support for subsequent projects; At the same time, it can 

also effectively reduce the risk of project implementation, accurately assess potential safety hazards, and create 

favorable conditions for safe construction. On this basis, the application potential of surveying and mapping 

geographic information technology in geological exploration and its future development trend will be discussed. 
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引言 

在现代社会变迁中,测绘工作对都市规划和布局的关键作

用日益凸显。为优化测绘实践,应策略性地融合地理信息系统,

使之成为推动城市测绘的核心驱动力。该整合旨在显著提升测

绘的效率和精度,为城市建设和地理信息的积累提供强大支持。

在实施过程中,必须严格遵循规定,巧妙运用GIS技术的潜能,进

行详尽的城市地理信息集成与搜集,为都市发展蓝图奠定坚实

的数据基础。本研究聚焦于当下GIS在城市测绘领域的具体应用,

旨在深化理解并挖掘其潜力,以期为相关专业人员提供实用的

指导和启示。 

1 地理信息技术概述 

地理信息系统技术本质上是运用精准的地貌描绘技术和

策略,对地表特征进行清晰标识,以精确解析地形地貌,进而

促进该技术在各类地理信息资源中的深度整合,拓展其实用

范围。测绘GIS、遥感技术和全球定位系统构成信息化时代我

国测绘领域的基石和核心,同时也是国家和地方测绘企业进

行行政区划管理和信息技术规划的关键工具[1]。因此,持续优

化技术和设备以提升其国际通用性至关重要。当前,确保提供

高精度的地形图以支持各种关键的地质气象调查是不可或缺

的。随着国家地理空间信息系统的日益成熟和进步,已深入到

地理政策分析、经济规划、交通等众多依赖地理空间信息的

领域和政府机构,如图1所示,揭示地理信息系统的具体职能

和运作流程。 

 

图1 GIS工作流程 

2 测绘地理信息技术及其核心价值 
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地理信息技术的历史进程,实质上是信息技术驱动下的创

新融合。巧妙地将地理信息的搜集、计算机系统的集成、大数

据的深度挖掘以及网络技术的无缝链接融为一体,以此生成精

确的数据解析、详实的分析报告和立体的视觉呈现。在地质探

索的广阔领域中,该技术的地位举足轻重,其影响力不可忽视。首

先,测绘地理信息技术依赖的工具,如互联网信息技术、大数据

和计算机系统,显著增强地质调查的科学性和精确性,有效减少

对传统人工勘查方法的依赖,从而降低人为误差,确保数据的精

细度。其次,该技术的测绘方法及提供的地理信息数据,显著缩

短地质勘查的时间,减少人力和物力的消耗,提高工作效率。最

后,从应用层面看,地质勘查作为众多行业发展的基石,其数据

的准确性和时效性至关重要。测绘地理信息技术通过实时将地

理信息输入计算机系统,并借助信息分析工具进行深度解析,转

化为直观的地理信息和立体图像,巩固地质勘查技术的基础作

用,有力保障后续工程的安全执行[2]。 

3 地质勘查中测绘地理信息技术的应用探讨 

3.1地质勘查中的测绘地理信息科技运用 

我国拥有大量的矿产资源,而矿产行业的进步离不开地质

勘查工作,旨在揭示地下矿产的分布位置和深度。唯有精准的地

质勘查,才能为矿产资源的评估和开采提供可靠依据,为矿产资

源的开发打下坚实的基础。近年来,我国地质矿产勘查领域迅速

发展,测绘地理信息技术广泛应用于勘查过程的各个环节,有助

于解析地质特征,减少对周围水土及生态环境的干扰,同时减轻

测绘工作者的劳动强度,确保勘查作业的有效性。为最大限度地

利用测绘地理信息技术在矿产探测中的潜力,需要根据矿产地

质条件,科学选择技术手段,精细处理勘查数据,以提升地质勘

查的精确度和实用性,为后续的矿产开发创造有利条件。 

在运用先进的地理信息测绘技术探查矿产资源的过程中,

关键人员需对采集的地质影像进行精细解读和深度解析。依托

于实地勘查区域的地貌特征及地质特性,紧密结合特定的矿产

勘查目标,通过图纸设计和反复修订的方法,严谨地执行地质勘

查任务。在该过程中,技术人员运用定量与定性分析相结合的方

法,构建精确的数据分析模型,同时确保与地质勘查数据库中的

海量信息无缝对接。通过对比分析,清晰地揭示矿产区域的地质

特性,从而科学制定矿产开发和开采策略,以确保开采活动的安

全性和经济效益的最大化[3]。 

3.2地理信息技术在工程建设项目中的关键角色 

在施工初始阶段,精确的工程测量是至关重要的,能清晰揭

示施工区域的地貌和地质特性,为后续项目的顺利实施奠定坚

实基础。实际上,测绘地理信息技术的精度和应用深度,直接决

定工程项目品质与安全的基石。为实现高效且精准的工程测量,

必须强化该技术的使用,以契合工程测量工作的真实需求。在执

行工程项目时,时常会遭遇复杂的地质环境,相应地对地质勘查

工作提出更严格的标准。为此,专业勘查人员需借助结合实地施

工的深入分析方法,以提升测绘数据的精确性,从而为后续建设

阶段创建稳固的前提。地质勘查作业首要任务是确保工程测绘

的完善,有效解决地质调查中出现的难题。同时,勘查工作必须

严格遵守相关技术准则,以保证结果的可靠性,为施工阶段提供

坚实的依托。在建设流程中,利用多样化的地质数据和文献资料,

并通过整合实际测量数据与已有资料,能为接下来的工程建设

项目打下坚实的基础。 

在工程项目的地质探索过程中,环境因素的动态性是一项

不可忽视的挑战。勘查专家首先需精准解读地质特性,然后根据

这些特性,定制并实施特定的测量策略。致力于解析复杂的地质

结构,以保证勘察站点的精准定位,从而确保测量数据的精确性

和可靠性。其精细化的操作方式旨在最大限度地挖掘地质信息,

提升勘查工作的效率和准确性[3]。 

3.3测绘地理信息技术的跨领域运用 

在地质勘查项目的实施中,多元化的测绘地理信息技术起

着至关重要的角色,确保地质测量与控制工作的精确性和可行

性。通过整合区域地理特征与精准的测量基准点,构建出科学且

高效的勘查网络框架。GPS技术在全球地质勘查中扮演着基石角

色,但其功能并非孤立,而是与其他技术如惯性导航和星际射电

干涉技术相结合,从而显著减小定位误差,提升勘查精度和效

率。尤其在面对复杂地质环境时,这些先进技术展现出强大的适

应性,其优越性能在地质环境评估中得到充分验证并取得显著

成果。 

在初步的地质探索任务结束后,依赖先进的地形图来强化

地质研究文献依据。借助全球定位系统的革新应用,地质探测精

度得以显著提升,甚至能精确到厘米级别,并实现三维空间精准

定位。该技术优势使得我国在诸如交通和大型水利设施的建设中,

得以广泛应用测绘地理信息科技进行详尽的地质探查工作。测绘

地理信息技术在城市电网布设及电缆通道建设中同样发挥着关

键作用,能高效管理相关的地理特征和地质图象信息。该技术可

对电缆通道的敷设数据及内部设施产生的各类信息进行科学整

合。借助电缆通道管理平台,可以集中处理和管理电缆信息数据,

并能直接通过该平台便捷地整合和检索电缆数据。有利于提升电

缆铺设的管理水平,进而推动工作效率和质量的提升[4]。 

3.4地质灾害预警：测绘地理信息技术的新视角 

地质灾害的多元性,如山体滑坡、地面裂缝、岩爆、洪流、

地热活动等,源于地球内部动力和环境的变动,对人类生活构成

严峻挑战。在中国,频繁的地质灾害频发,对生命财产安全构成

严重威胁。因此,精准的灾害预测至关重要,能提前预判潜在风

险,为防患于未然提供科学依据。如今,我国地质灾害管理部门

已广泛应用测绘地理信息技术,通过对灾害发生前的海量地理

信息数据进行深度挖掘和分析,精准识别可能的灾害类型,为地

区性的紧急疏散和资产转移决策提供强有力的支持。显著提升

我国地质灾害防控体系的效能,有效地减少灾害带来的人员伤

亡和经济损失。据统计,在2019年,自然资源部报告6181起地质

灾害,其中成功预警948起,避免约两万人的直接伤亡和大量财

产损失。这些成果彰显测绘地理信息技术在地质灾害管理中的

核心地位。 
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3.5摄影测量技术 

摄影测量技术融合高度精确的摄影设备与先进的计算机信

息技术,以三维方式呈现结果,其应用范围广泛。由于采用非接

触式测量,借助摄影设备,无需直接触碰物体,显著降低操作的

复杂性和工作负荷,同时保证测量的精度和效率。此技术展现出

多样化的特性,适用于各种大规模的地形和距离测量任务。不仅

确保数据的精确性,还能创造出独特的测量效果。因此,这些技

术的优势预示着将在未来的建筑行业中扮演重要角色,具有广

阔的应用前景。随着技术的不断发展,全数字摄影测量成为新的

焦点,进一步拓展摄影测量技术的潜力,引入更为先进的处理方

式。此技术已广泛应用于多个项目,能够实时展示各种地图信息,

如数据图、线图等。其最大可处理的范围可达1公里至500公里。

在操作过程中,需与绘图仪和计算机相连,以便实时采集、整理

和显示数据。遥感技术、全球定位系统以及数字测绘技术共同

作用,通过卫星定位提供精确的地形扫描,从而获取精确的地形

特征数据,确保数据的准确性和可信度。 

4 未来地质勘查工作中测绘地理信息技术的发展 

4.1数据融合的多元视角 

步入信息爆炸的时代,地质勘查活动顺应潮流,深度融入大

数据科技,无疑促进勘查方法的革新和效能提升。相应地,测绘

地理信息技术与大数据的融合日益深化,其本质依赖于海量数

据的支持。无论是遥感、GPS,还是GIS,其核心都是数据驱动。为

最大化大数据的价值,数据采集的优化至关重要。地质勘查中,

测绘地理信息技术的应用应以多源数据整合为基石,通过跨领

域数据收集,确保获取丰富资料,为技术的有效运用提供坚实基

础。未来,不仅限于地质勘查和地理测绘的传统途径,还将不可

避免地拓展到其他多元平台,以挖掘不同类型数据的潜在价值,

全面支撑技术进步和地质勘查工作的深化展开。 

4.2网络数据交换的实践应用 

在地质科学探索的日常操作中,地理信息的获取通常依赖

于电话或网络渠道,然而,大部分关键的测绘地理数据却难以通

过这两种途径直接获取·往往依赖于实地考察的深入研究或者

对浩瀚地质科学文献的细致研读。这样的局限性显著拖慢科研

进程,耗费大量的人力和技术投入,以及可观的财务资源。为解

决该难题,地质领域的专家们在项目结束后,积极地将调查所得

的数据和资料上传至专业的在线信息共享平台,以供同行便捷

查阅。其数据交流方式的转变,无疑推动测绘地理技术的迅猛发

展与创新[5]。 

4.3网络化的测绘地理信息技术促进数据资源共享。 

尽管地质勘查人员能够借助网络获取部分地理信息数据,

但如果网络资源无法满足特定需求,不得不依赖实地考察或查

阅大量文献来获得所需的数据和信息。该方法不仅可能阻碍地

质勘查工作的顺畅进行,导致数据分析和整理的成本在人力物

力上显著增加。因此,采取策略将数据资源上传到网络平台,使

得同行能够方便地引用和学习,该举措推动测绘地理信息技术

的网络化数据共享,为我国地质勘查工作的高效运行构建坚实

的基础。 

4.4推动智能自动化数据管理 

在利用测绘信息技术进行数据操作时,计算机的卓越运算

能力不可或缺,能优化作业流程,减轻人为操作可能引入的偏

差。然而,面对测绘地理信息海量的数据,即使半自动化的统计

处理也难以完全避免误差。因此,寻求全智能化的数据管理方法

显得更为精确且高效,应成为测绘地理信息技术未来发展的重

要方向。举例来说,当卫星识别系统和地理定位系统搜集到如地

形特征等详细资料后,能无缝对接到计算机系统,实时启动数据

处理程序,如此不仅简化操作步骤,而且能精确、快速地处理和

分析所获取的信息,提升整体效能。 

5 结语 

总结当前趋势,随着信息技术的迅猛进步,在地质勘查中的

的测绘地理信息技术应用日益广泛,已显著超越传统的地质探

测方法,为企业带来显著的效益提升。不仅节省人力资源和物资

投入,还降低工程风险,通过精确的数据支持,确保后续施工的

顺利进行。展望未来,测绘地理信息技术潜力巨大。然而,也要

注意到,尽管其在系统解析和预测方面取得一定成就,但仍与发

达国家存在一定的技术差距。这就需要科研人员持续深化对该

关键技术的研究和创新。 
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