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[摘  要] 在铝土矿的勘查与开采过程中,地质环境调查是基础且至关重要的工作,它直接关系到铝土矿

资源的开发利用效率和安全生产。本文首先介绍铝土矿的地质特征,然后详细阐述铝土矿勘查中的地质

环境调查方法,最后讨论在勘查开采过程中应采取的安全防范措施,旨在为铝土矿勘查开采领域的相关

人员提供有益的参考,进一步推动行业的健康发展。 
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Geological Environment Investigation and Mining Safety Prevention Measures for Bauxite 
Mines 
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[Abstract] In the exploration and mining process of bauxite, geological environment investigation is a 

fundamental and crucial work, which directly affects the development and utilization efficiency and safety 

production of bauxite resources. This article first introduces the geological characteristics of bauxite, then 

elaborates on the geological environment investigation methods in bauxite exploration, and finally discusses the 

safety precautions that should be taken in the exploration and mining process, aiming to provide useful reference 

for relevant personnel in the field of bauxite exploration and mining, and further promote the healthy 

development of the industry. 
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引言 

铝土矿,作为一种关键的原材料,它在现代工业体系中占据

着不可替代的地位,尤其是在建筑业、制造业以及提炼铝等众多

领域中,其用途广泛,价值巨大。因此,高效且可持续地开发铝土

矿资源,对于推动我国经济的持续健康发展具有深远的意义。然

而,铝土矿资源的勘查与开采是一个复杂的地质工程,涉及多种

地质环境因素,因此,加强铝土矿勘查开采中的地质环境调查与

安全防范工作,是确保资源合理利用和矿区安全生产的关键。 

1 铝土矿地质特征 

1.1矿床分类体系 

我国的铝土矿床主要划分为两大类型,即古风化壳型和红

土型。古风化壳型铝土矿床主要形成于碳酸盐岩地层上部,其地

质特征独特,铝含量高但伴随较多杂质,需要严格选矿处理。这

种类型的铝土矿床在我国广西、贵州、山西、河南等地区广泛

分布,占我国铝土矿总储量的85%以上。与之相对的是红土型铝

土矿床,主要形成于氧化环境下的红色土壤中,铝含量相对较低

但杂质较少,便于选矿和提炼。红土型铝土矿床分布于桂中、福

建漳浦、广东雷州半岛以及海南蓬莱等地。根据2021年至2024

年的采矿权登记数据(涵盖为期三年的开发建设阶段),预测在

2024年至2026年期间,我国将新增铝土矿矿山数量达18个。 

1.2基岩分类与矿石组成 

铝土矿的形成过程与基岩的类型密不可分,因为基岩的化

学成分和物理性质直接影响着铝土矿的组成成分和矿石质量。不

同类型的基岩中含有的元素如铝、铁、钛等,将直接决定铝土矿

中这些元素的含量和分布情况。随着地质时期和地质环境的变

化,铝土矿的组成成分和矿石质量也会有所变化。通过深入研究

基岩的分类和矿石组成,能够更全面地了解铝土矿资源的分布

规律、形成机制以及潜在的开采难点[1]。 

2 铝土矿勘查开采中的地质环境调查方法 

2.1野外调查 

野外调查这种实地考察方法主要旨在获取铝土矿勘查区域

的地形地貌、地层岩性、构造特征等关键信息,为后续的勘查

工作提供基础数据和指导。野外调查的具体操作包括勘查人

员深入铝土矿勘查区域,亲自观察和记录地面的地形地貌特
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征,详细了解地层的岩性和构造特征,从而全面掌握勘查区域

的地质情况。 

表1 2021年—2024年1月我国新立铝土矿采矿权 

省市 矿山名称 采矿权办理时间 生产规模(万吨/年) 开采方式

河南省

河南省汝州中铝金华矿业有限

公司李湾铝土矿
2021年7月 露天开采

陕州区王家后乡冉山铝土矿 2021年9月 地下开采

河南省陕州区王家后乡岩根铝

土矿
2022年5月 地下开采

河南省陕州区王家后乡滹沱铝

土矿
2022年7月 45 地下开采

河南省陕州区王家后乡五门沟

铝土矿
2022年12月 100 地下开采

陕州区赵里河铝土矿 2023年2月 20* -

新安县西郁山铝土矿 2023年6月 20* 地下开采

贵州省

贵州省遵义市播州区三岔镇核

桃湾铝土矿
2022年6月 地下开采

贵州省遵义县团山坡铝土矿 2022年5月 露天/地下开采

贵州省清镇市麦西大土铝土矿 2022年6月 40 地下开采

贵州省清镇市麦西腊拜铝土矿 2023年1月 20 露天/地下开采

贵州省遵义县铁厂镇九子岗铝

土矿
2023年11月 露天/地下开采

贵州省凯里市大田铝土矿 2024年1月 露天开采

山西省

中国铝业股份有限公司平陆黄

土岭铝矿
2022年5月 20 地下开采

广西壮族自治区
中国铝业股份有限公司平果大

隆铝矿
2021年6月 露天开采

云南省 大石盆铝土矿 2023年9月 230 露天开采
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国家电投集团山西铝业有限公

司兴县贺家圪台铝土矿
2023年6月 90 地下开采

中国铝业股份有限公司兴县苏

家吉铝矿
2023年6月 33 地下开采
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数据来源：政府官网、国泰君安证券研究 

通过野外调查,勘查人员可以直接接触并观察到地表的实

际情况,从而更准确地判断地质构造、岩性特征以及地形地貌的

特点。这种方法使勘查人员能够对铝土矿资源的分布规律和地

质环境有更深入的了解,为后续的勘查工作和矿产资源开发提

供了重要的依据。 

在野外调查过程中,勘查人员需要细致观察地表的地形特

征,包括山脉、河流、湖泊等自然地貌,以及植被分布、土壤类

型等环境因素。同时,对地层的岩性特征进行分析,包括岩石的

类型、结构、颜色、质地等方面的观察,有助于确定矿床类型和

矿石组成。此外,对地质构造特征的调查也至关重要,包括褶皱、

断裂、岩浆活动等构造形态的观察,可以揭示地下构造对矿床形

成的影响。 

2.2水文地质调查 

通过水文地质调查,勘查人员可以深入了解铝土矿勘查区

域的水文地质情况,水文地质调查的方法包括地下水位的测量、

水质的检测、水文地质条件的分析等多方面工作。 

通过测量地下水位,勘查人员可以了解铝土矿勘查区域地

下水的分布情况、水位变化规律,进而判断地下水资源的丰富程

度、可利用性以及水害分析。同时,对水质的检测工作也至关重

要,通过分析水样中的各种化学成分和污染物含量,可以评估地

下水的水质状况,为后续的矿产资源开采提供环境保护和治理

的建议。 

通过对水文地质条件的分析,研究地下水文地质结构、水文

地质特征等方面。通过对地下水文地质条件的深入了解,可以揭

示地下水文地质环境对铝土矿形成和分布的影响,为后续的矿

产资源开发提供科学依据。此外,水文地质调查还可以帮助勘查

人员预测地下水的补给来源、流向和排泄途径,为矿区的水文环

境管理提供重要参考。 

2.3地球物理勘探 

地球物理勘探是一种利用地球物理场与地球物质的关系来

寻找铝土矿资源的方法。常用的地球物理勘探技术包括重力勘

探、磁法勘探和电法勘探等,通过这些技术手段可以对铝土矿资

源进行有效的勘查和分析。 

重力勘探是一种利用重力场测量来推断地下铝土矿分布情

况的方法。地球上不同地质体积的密度不同,会对周围的重力场

产生微弱的扰动,通过测量这些重力场的变化,可以推断地下铝

土矿的可能分布区域,为勘查人员提供了重要的勘查线索。 

磁法勘探则是通过测量地球磁场的变化来研究铝土矿的地

质环境。不同类型的岩石具有不同的磁性特征,铝土矿矿体在地

下的存在会对周围磁场产生一定的影响,通过磁法勘探可以探

测这些磁性异常,帮助勘查人员确定铝土矿的可能位置和规模。 

电法勘探是利用地球电场来探测铝土矿资源的一种方法。地

下不同类型的岩石和矿体具有不同的电导率特征,通过在地面

施加电流、测量地下电阻率的变化,可以推断地下铝土矿矿体的

存在与性质,为勘查人员提供了重要的勘查信息[2]。 

3 铝土矿勘查开采中的安全防范措施 

3.1安全生产方针与制度 

安全生产方针强调“安全第一、预防为主、综合治理”的

原则,确保矿工的安全和健康,保障生产设施的安全运行,是安



地矿测绘 
第 7 卷◆第 6 期◆版本 1.0◆2024 年 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4732 /（中图刊号）：561GL001 

Copyright  c  This work is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 6 

Geological and Mineral Surveying and Mapping 

全生产方针的核心目标。在所有决策和操作中,安全问题都必须

被优先考虑和充分重视。无论是从技术手段还是管理措施上,

都应该以预防为主,通过提前预防潜在的危险和风险,减少事故

发生的可能性,保障生产过程的安全稳定。 

安全生产制度是为了确保铝土矿开采过程中的安全而建立

的一系列规章制度。这些制度包括了从生产规范、安全操作流

程到事故应急处理等方方面面,旨在为矿工提供明确的安全行

为准则。通过制定和实施这些安全生产制度,可以规范生产行为,

强化安全意识,提高应急处置能力,从而最大程度地降低事故风

险,确保生产过程的安全性[3]。 

3.2爆破作业安全 

在铝土矿勘查开采中,爆破作业是一道常见而重要的工序,

用于破碎、破裂矿石和岩石,以便于后续的采矿作业。然而,爆

破作业如果不受到严格的安全控制和规范,可能会带来严重的

安全隐患和风险。因此,在铝土矿勘查开采中,需要制定详细的

爆破作业规程,并严格执行以确保人员和设备的安全。 

爆破作业规程应详细介绍爆破作业的安全操作规程和注意

事项,包括爆破设计、火工品运输、凿岩、装药、连线、警戒、

起爆、爆炸后的处理等内容。根据具体的矿石和岩石特性,选择

适合的炸药种类和用量,结合爆破效果,合理确定爆破参数,以

确保爆破效果的同时最大程度减少对周围环境和设备的影响。在

爆破作业操作的步骤中,必须严格按照规范操作。这包括了爆破

孔的布置、药包的装填、导爆管的连接等环节。所有这些步骤

都需要经过认真的计划和准备,确保每个环节都符合安全标准,

避免操作失误导致事故发生。爆破后必须进行安全检查和隐患

排查工作,以确保爆破作业没有造成潜在的安全隐患。这包括了

检查爆破效果、清理爆破残留物、修复爆破孔等工作,以确保爆

破后的场地安全整洁,不留下任何安全隐患。 

3.3边坡稳定性管理 

在铝土矿勘查开采中,边坡稳定性管理旨在评估、监测和维

护矿山边坡的稳定性,以预防边坡失稳事故的发生,确保勘查和

开采作业的安全进行。 

边坡稳定性评价通常包括对地质条件、边坡坡度、水文地

质条件、岩土工程性质等因素的综合分析,以确定边坡的稳定性

程度。在评价过程中,需要考虑周围环境的影响,如降雨、地震

等外部因素,综合判断边坡的稳定性状况。评价结果将为后续的

边坡稳定性管理提供重要依据,指导相关工作的开展。 

通过实时监测边坡的变化,可以及时发现边坡的异常情况,

如位移、裂缝扩展等,预警潜在的边坡失稳风险。监测手段包括

但不限于地面测量、GPS在线监测、雷达监测、遥感技术、无

人机监测等,通过这些手段可以全面、及时地监测边坡的变化

情况。 

4 结语 

地质环境调查与安全防范措施是铝土矿勘查开采工作的基

础和保障,只有高度重视并全面实施这些工作,才能确保矿山运

营的安全、稳定和可持续发展。铝土矿产业应当始终将安全放

在首位,不断提升管理水平和技术水平,为实现矿山勘查开采的

安全高效目标而努力奋斗。 
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