
地矿测绘 
第 2 卷◆第 6 期◆版本 1.0◆2019 年 12 月 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4732 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 122 

Geological mining surveying and mapping 

遥感影像水体信息的提取方法研究 
 
郭兴平  梁彦平 
华北地质勘查局五一九大队 
DOI:10.32629/gmsm.v2i6.415 
 
[摘  要] 根据遥感影像中不同光谱波段对不同地物的反射率特征,本文采用各种方法,对水体信息提取方式进行探索。主要包括以下几步,第一,

把获取到的遥感影像进行分割,进而得到图像分析最小的单位-影响对象；第二步,识别并提取最小影像对象的特征,构建出分类识别所需要的特

征向量；最后,运用机器学习法,在遥感影像中,提取到所需要的水体信息。 

[关键词] 高分辨率遥感影像；图像分析；水体信息提取 

 

引言 

本文的研究基础和对象是高分辨率遥感影像,提取水体图像信息、运

用面向对象的办法。所包含的步骤分别是预先处理遥感影像、对遥感影像

进行分割、获取遥感影像的特征、水体信息的分类与辨识。 

遥感影像的分割,是为了获取影响对象,为后续的特征提取、识别分类

提供最小的处理单元。预先处理遥感影像的原理是对遥感影像进行几何校

正,并且,对图像融合处理,全面提高对象的精准程度和信息的正确性,为

后期精准识别遥感影像打下基础。对水体信息进行分类与识别主要是设置

识别参数、寻找最优并仿真的途径。遥感影像的特征提取作用是构建多特

征组合的特征向量。 

1 遥感影像的预处理 

对于遥感影像的预先处理,首先,采用几何校正的方法,构建并选取合

理的数学模型,然后,确定下标准地图,大地控制点、原始畸变影像之间的

坐标关联关系将在这个过程中确定,之后,在相应规则的基础上,进行重采

样,最后就可以获得校正后的精确影像
[1]
。 

1.1几何校正 

几何校正在遥感影像预处理中的主要步骤是,采集大地控制点、构建

数学模型、重采样成像。其中,构建数学模型的目的,主要是为了模拟几何

畸变的产生过程,校正遥感影像处理中的畸变。大地控制点的选取原则上

要选纹路较为清楚、容易定位并且特征鲜明的点,比如,位于交通主干道上

的十字路口、运动场地、山峰和微型的岛屿等。此外,根据畸变的程度和

校正精确度的要求,可选取一阶多项式和二阶三阶多项式进行不同复杂程

度的校正。最近邻插值法是重采样成像的方式,此方法用在邻域内最近的

像素值,作为待采样点的像素值。公式如下图所示： 

 

其中,(x,y)为采样点的坐标,(k,l)为最近的点的坐标。 

1.2影像融合 

多光谱影像与全色影像融合在一起,可以同时具有空间分辨和光谱分

辨率的双重优势。 图像融合技术能够很好的把不同的遥感器采集的多源

影像等信息重新融合在一起,生成新的影像,使影像具有更丰富更有效的

信息。 

2 遥感影像分割 

面向对象的办法,能够克服噪声干扰造成光谱差异、影像纹理和几

何特征细节不明显的问题,将图像分割获取来的影像对象分为最小的

处理单元。本次试验采用mean_shift方法可以提高后续继续分割的精

准度,同时不会使图像看上去很模糊,并可以充分的利用遥感影像的颜

色、形状、位置、纹理等细节。在分割前,能够把获得的图像的随机噪

声去掉,该方法操作十分简便、实用性很强,能够显著提升遥感影像工

作的稳定性。 

换参数回代,求得重合点的转换坐标,进而计算各重合点的坐标残差；(4)根

据残差值大小,若残差大于3倍中误差则剔除,重新计算坐标转换参数；(5)

再重复第(2)、(3)步,直到回代残差达到项目要求的转换精度为止。(6)

用计算的转换参数计算外部检核点的转换坐标,并和已知坐标进行比较,

进行转换精度的外部检核。 

注：在求转换参数时不要只追求回代精度,同时也应考虑结构和图形

强度。 

4 质量控制措施 

4.1项目总体管理措施。项目按照“两级检查、一级验收”等相关的

测绘质量控制要求,实行严格质量管理,强化质量保障工作。加强组织和实

施质量监督管理,制定质量监督管理办法,加强项目承担单位的全面质量

管理,加强对质量的跟踪监控。加强质量检查、质量评估、成果验收等工

作,以保证项目的成果质量。 

4.2坐标转换过程中的精度质量控制。坐标转换点位的平均精度应小

于图上的0.1mm。 

坐标转换的精度是通过求取转换参数的重合点的残差中误差体现的。

转换精度依据下式计算： 

v(残差)=重合点转换坐标-重合点已知坐 

5 结束语 

综上,开展2000国家大地坐标系转换是我国地理测绘事业的发展所需,

为有效推进安庆市地理信息数据的应用与共享,提高地理信息数据服务水

平,需要将原有坐标系地理信息数据转换到2000国家大地坐标系。在转换

时,应当结合转换任务,科学设置观测点的数量及位置,将所观测的数据进

行数据转换,同时做好质量控制,保障转换精度、减少误差,从而确保大地

坐标系转换工作的高效开展。 
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Fukunag等人首先提出mean_shift算法
[2]
,后来Cheng等人在自己发表

的文章里,突破性的将核函数、权重系数等等相关指标引入该算法中,根据

估计的点与采样地点的聚力,把估计点的权重确定下来,确定了采样的地

点,位于不同的估计点之间的估计值,就可以被准确量化了。后来,Comaniciu

等人员在研究特征空间的过程中,针对图像特征空间并合理利用图像的

属性,进行量化分析,利用多重属性构成的多维度空间,对遥感获得的图

像进行精准描述和处理,最后,他们又将该算法,带入到多维特征处理过

程之中
[3]
,通过几次优化改良,基于该算法的图像分割技术日渐成熟。 

值域带宽、空域带宽、和最小面积阈值需要在根据情况进行设置,在

值域带宽的差异比在值域上的差异大的时候,该邻域像元能参与均值漂移

向量的估计,当邻域像元和聚类中心点在距离上的差异,比空域带宽小。当

带宽增加,欠分割到过分割的情形呈现出来,并显现出了一定同质性,但是,

地物语义的目标上却出现了明显过分割的现象。因此,确定带宽时,影响对

象区域的同质性和地物语义目标完整性都要考虑到。 

3 遥感影像的特征提取 

基于影像对象的特征提取,能够克服椒盐效应、能够利用遥感影像

的多重特征组合。 单个像元只能表达出影像对象的片面部分,不能呈现

出影像对象的完整性和属性。光谱特征提取法是常用的遥感影像特征提

取方法。 

运用此法的统计值有：均值、近红外比率、标准差、水体指数,以及

植被指数,等等。光谱特征是影像像元在不同波段上灰度、反射率等特征,

是遥感影像像元的本质性特征。标准差衡量的是全部像元反射率的稳定

性。光谱均值,是一个代表反射率的均值,其算法是先对全部像元,在各个

波段上反射率加总求和,再在和的基础上取其均值。水体指数公式如下： 

 

其中p(NIR)代表近红外波段反射率,p(Green)代表绿光波段反射率。

NDWI指标在提取水体信息的时候可以很好的把水体和植被区分开。 

植被指数是用来提取植被信息的提取。其公式为： 

 

其中,p(R)是红波段反射率,p(NIR)是近红外波段反射率。 

4 高分辨率遥感影像水体信息提取 

4.1支持向量机模型(SVM) 

支持向量机模型(SVM)是一种非常有效的水体信息提取方法,该模型

在遥感影像信息分类的时候,具有较强的可行性、较高的效率,优势非常明

显,可以支持高分辨率的影像图像,能够高效准确的提取水体影像。首先,

对于小样本具有较好的学习效果,一定程度上过滤掉了大量的无关无效样

本,有很高的分类的精确度、分类的效率,并且规避了结局线性不可分问题,

过拟合的问题
[4]
。下面是基于SVM方法对遥感影像水体信息提取试验。 

目前水体提取精度整体优于0.9,该结果图中与水体容易混在一起难

以分辨的区域被成功的剔除,避免了地物光谱混淆的问题,有效提高了提

取精度。除此之外,采用本文方法提取的效果可以明显的区分水体和非水

体边缘的区域,阴影和水体在光谱和形状上不容易混淆,纹理精度也有明

显的提升,对我们的工作有很大帮助。 

4.2机器学习 

机器学习方法基本思路是,通过量化从样本特征中,得出一致性的规

则,然后利用这些规则,预测测试集数,从而得出结论。机器推广能力,是利

用从大量数据中得到的规则对测试集进行预测的能力。通过学习训练集,

获取判别规则的能力称为学习能力
[5]
。机器学习方法对于遥感影像水体信

息识别非常有效。 

5 结束语 

本文对遥感影像水体信息的提取方法进行了归纳,采取了面向对象的

整体思路,具体对提取方法的主要步骤进行了研究探讨,大量深入的研究

了基于高分辨率遥感影像的水体信息提取办法。主要结论是,在构建支持

向量机分类器,SVM法对于水体信息识别来说是最优的方式。基于均值漂移

(mean_shift)的方法对遥感影像进行分割,针对于分辨率很高的遥感影像,

不同种类的特征组合在一起的特征向量的效果更佳,同样也可以用来提取

其他地理信息,只要构建对应的案例库即可,拥有广阔的前景。 
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