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[摘  要] 普通的车载系统为了保证图像实时、高速的显示以及便于图像的存储,所以捕获的图像分别率

会比较低。这种方式会导致无法在突发情况下从图像中提取有效信息。针对这种情况,本文就如何对低

分辨率图像进行超分辨率重建进行分析研究。本文研究采用的算法是基于图像的自相似性,通过放射变

换和透视变换的方式匹配图像块,并在过程中对图像信息采用高频补偿的方式找回丢失的图像信息,不

断丰富图像的细节信息,使图像达到超分辨率的重建。此次试验通过此算法并与三种典型的算法进行比

对,比对结果表明该算法在评价指标上要强于其他算法,不仅提高了图像的分辨率还同时保持了图像的

细节信息。 
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1 算法的总体概述 

如图1(a)所示,传统方法是基于单个

图像的自相似性来重建图像的过程,从图

中可以看出,低分辨率图像I0中给出的每

一个的图像块在采样图像I-1中都能找到

相对应的图像块,这个图像块在低分辨率

图像I0中的对应位置是作为高分辨率图

像I1中的预测出现的。所以高分辨率图像

I1是复制粘贴了这个图像块的。 

基于图像自相似性的特性,在原有

的仿射变换算法上增加透视变换的算法,

增加对相似图像搜索。此综合算法可以

有效的提高图像块匹配的精确度以及图

像的清晰度。如图1(b)所示。通过图中 

 

所示可以看出,在I0中的每一个目标源

图像块P,我们都能在下面的釆样图像

I-1中找到与它像对应的源图像块Q。他

们的变换参数是对相似区域通过对比低

分辨率的图像和采样图像来获得的,如

图所示,提取源图像块在I0中的高分辨

率形式QH。对QH的求逆变换可以获得PH,

在低分辨率图像中P的对应位置粘贴图

像块PH,用以对图像进行重建。由此总结

出此算法是在仿射变换和透视变换的过

程中对图像信息进行高频补偿,最终获

得超分辨率的图像。此算法结合不同的

方式从多方面的角度入手来对图像进行

重建。 

 

2 检测图像平面确定平面参数 

2.1检测定位平面 

首先我们需要对低分辨率的图像的

三维结构进行定位,以便于来获得透视

变换矩阵。本文采用的检测方法是通过

选取消失点并找到对应的平面,对消失

点进行分组,分析各项数据的方式最后

对平面进行识别。首先我们需要随机选

取三个消失点,并提取图像的直线段,找

到消失点对应的三个平面。 

2.2平面参数的计算 

本文采用检测消失点方式,对图像

的平面参数进行计算。如图2,定位3个平

面,mi表示索引不同的平面,变换矩阵Ti

的参数为 ( ),i i is mθ = ,其中 

( ), , , , ,x y s
i i i i i i is s s s s s sθ β∂=  

为六个维度的仿射变换参数。定义

变换矩阵为： 

( ) ( ), , ,x y
i i i i i it s s m SθΤ = Η  

( ) ( ), ,x y
i i i is s s sα βΑ     (1) 

H表示获得的目标图像块与源图像

块位置的透视变换以及平面参数。 

    (a)传统方法              (b)本文方法 

       图 1  单幅图像超分辨率重建框架 
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3 最近邻域估计 

为了在图像块中搜索、估计最近邻

域,我们通过增加透视变化算法的方式

得到变换矩阵Ti(θi)的最优解。相比之

前的二维空间域的变化,此次算法采用

对三维空间搜索的方式,估计每一个平

面的最近邻域。对每个平面空间的最近

邻域的目标函数进行定义,我们用公式

(5表示),在公式中参数θi是构建变换

矩阵Ti(θi)的未知参数： 

{ }
( ),min

i

app i i plane
i

E t E
θ

θ
∈Ω

+  

( ) ( ), ,i i scale i it E tθ θ+        (4) 

3.1表面纹理代价函数 

对源图像块与目标图像块的相似性

的比较,我们用表面纹理代价函数表示。

Wi是方差为三的高斯加权矩阵： 

( ) ( ) ( )( ) 2

2
E , ,app i i i i i it W P t Q tθ θ= −

                               (5) 

3.2平面兼容的代价函数 

本文算法使用消失点检测,可以有

效地定位平面。通过定位得到的三维平

面可以用于引导图像块的搜索空间。

[ ]P r ( , )im l x y 为像素位置(x,y)的平

面mi的后验概率： 

planeplaneE Lnλ= −
 

( ) ( )( )Pr , Pr ,x y x y
i i i i i im s s m t t   ×     

                           (6) 

3.3缩放的代价函数 

对源图像块与目标图像块的最近邻

域进行比较,比较的结果可能出现零解,

为了避免零解出现,我们引入缩放的代

价函数。在函数中我们用SRF表示超分辨 

 

率重建因子,Scale(Ti)表示投影变换矩

阵的尺度估计： 

( )( )min 0,scale scale iE SRF Scaleλ= − Τ
 

                           (7) 

对于源图像块釆样的缩放尺度的评

估我们使用Ti表示。公式如下： 

( )S icale Τ =
 

1,1 1,3 3,1 1,2 1,3 3,2

2,1 2,3 3,1 3,1 2,3 3,2

det
Τ − Τ Τ Τ − Τ Τ 
 Τ − Τ Τ Τ − Τ Τ   

                           (8) 

4 图像块的高频补偿 

本文采用仿射变换和透视变换,增

加图像的搜索范围,总结出此算法是在

低分辨率的图像的重建过程中对每个图

像块进行高频补偿,补偿每个图像块的

详细信息,以此来实现超分辨率图像的

重建过程。其算法的总体框图如图。 

5 实验结果及分析 

5.1实验对比结果 

本文采用仿射变换和透视变换并补

偿每个图像块丢失的高频信息,最终重

建图像的过程,此次对算法的仿真使用

的是Matlab R2017a软件。 

我们选取6张车载中分辨率为的

92*256像素的城市街景图像进行实验对

比与验证。我们对图像分别进行不同倍 

 

数的放大,通过不同的放大倍数中不同

场景的两幅图像进行对比,来验证不同

算法对图像重建的质量与效果。我们通

过局部放大的方式来更清楚的比较和观

察图像的细节,展示图像不同的特征区

域。在将城市街景图像放到2、3、4倍时

可以看出,本算法对于低分辨率图像的

重建效果和质量更好,对于图像的细节

信息比其他算法更加清晰。 

5.2图像质量盲评估 

上面的比对方式是从人的视觉上来

看,本文采用的重建算法效果更好,图像

更清晰。由于人的视觉有一定的偏差与

极限,我们也需要通过客观的数据指标

来对重建后的图像质量进行对比。由于

我们无法获取原始的高分辨率参考图像,

所以我们采取无参考图像的质量评价方

法,也就是盲评估的方式进行数据对比,

将采用不同算法的重建图像的各项数据

进行比对,从而得出哪种算法得到的图

像质量和效果更好。 

我们通过图像信息熵、图像对比度

以及算法复杂度等信息来比较不同算法

得到的重建图像质量,对比各种数据,其

中图像携带的信息量用信息熵表示,图

像的质量优劣是由图像携带信息量的多

少来决定的,所以信息熵数值越大,图像

的质量越好；图像的边缘强度可以反映

图像纹理的清晰度,图像边缘强度的值

越大表明该图像的纹理越清晰；盲图像

图 2  算法的总体框图 
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[摘  要] 航测遥感工作中数据处理是非常关键的一项技术,直接影响到航测遥感的结果。随着科学技术

的进步,航测遥感内业数据处理技术水平正在不断提高。随之而来的,在航测遥感数据处理方面也取得了

很大的成就,这也就促进了整个航测工作的开展。基于此,文章主要探讨航测遥感内业数据处理关键技术

的研究与应用。 

[关键词] 空间数据；航测遥感；数据处理；关键技术 

中图分类号：P237  文献标识码：A 

 

1 空间数据的概述 

1.1数字线划图 

该模式关键是对地图中的相关基础

信息进行采集,由于具备实际数据生产

能力而且可以与空间分析要求相满足,

数字线划图能够采用Geoway3.5软件,基

于1:10000的搜啊秒图像,采集与编辑图

形数据。 

1.2数字正射影像图模式 

该模式主要是对扫描完成后的遥感

影像与数字化航空照片展开处理,从而

形成有用数据,数字正射影像图模式的

主要特点在于信息量丰富、精确度高、

真实性强等,能够将其当作背景将地图

中的新信息提取出来。 

1.3数字栅格地图 

数字栅格地图模式与地形图的一致

性较高,在颜色、规格以及形状等方面能

够真实的模拟实际生活中的地形,具有

很大的优点。数字栅格地图模式可以通

过距离与密度进行绘制,帮助工作人员

更好的进行全数字测量空间数据分析。 

1.4数字高程模式 

数字高程模式在进行空间数据测量

的时候可以控制地表形态,该模式是在

高斯平面上不规则或者规则点的平面坐

标以及高度的数据集子,可以配套提供

离散高程点数据。例如大比例尺的地形

图,虽然它的综合程度较低,但是它能

够清晰地表现出地形地貌,但是小比例

尺的地形图,只能表现出地形地貌的大

体轮廓,无法清晰真实的展现出其地形

地貌。 

2 航测遥感技术的概念 

航测,也叫作摄影测量与遥感,是测

绘学中遥感技术的一种。遥感技术需要

融合计算机、电子、空间等众多的科学

技术,属于一种新型的技术。航测遥感技

术能够通过非接触的方式来取得想要测

量目标的时间与空间信息。应用这种技

术不但可以对常规的目标进行定位,还

可以通过应用外层空间传感器获得目标

的影像信息与非影像信息,为人们对自

然界各种事物的研究提供更加全面的数

据。与此同时,航测遥感技术在国家的国 

质量评价指标的值在0到100之间,该值

的大小直接说明图像的质量的优劣,该

值越大,重建的图像的质量越好。由表中

的数据可知,从总体上来讲本文的算法

优于其他算法。本文采用仿射变换和透

视变换算法,对每个图像块的高频信息

进行补偿,最终实现图像的重建。综合不

同算法重建图像的各种数据以及各方面

的评价指标,可以知道,本文使用的算法

比其他算法在图像分辨率和执行效率上

有更高的提升。 

6 结语 

在有突发状况需要分析取证更多

的图像信息时,重建车载图像能够实现

什么样的的质量和效果至关重要,为了

我们在需要时可以获取更多的图像细

节,本文对不同算法能够达到对低分辨

率街景图像重建的质量和效果进行了

比对和研究。本文基于图像的自相似性,

通过仿射变换和透视变换,在过程中对

每个图像丢失的信息进行高频补偿,对

低分辨率的图像由低到高进行重建,不

断丰富图像的细节信息,使图像达到超

分辨率的重建。通过各种视觉观察、数

据以及指标的对比,本文采用的算法有

效的对图像进行了重建,并对图像的质

量有一定的保证。图像没有模糊化,也

没有过度锐化。图像的质量和清晰度有

明显的提高。但是该算法在执行效率上

还有待提升。 

[参考文献] 

[1]李键红,吴亚榕,吕巨建.基于

自相似性与多任务高斯过程回归的

单帧图像超分辨率重建[J].光学精密工

程,2018,26(11):205-217. 

[2]向文,张灵,陈云华,等.基于结构自

相似性和形变块特征的单幅图像超分辨率

算法[J].计算机应用,2019,39(01):281-286. 

[3]杨伟,谢维成,蒋文波,等.基于自

相似性车载采集城市街景图像的重建

[J].计算机应用,2017,37(03):817-822. 


