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[摘  要] 在现代社会经济的快速发展中,工业促使生产力取得了很大的进步和发展,但在经济发展的同

时出现了一系列环境问题,如有机物种类持续增加,尤其是挥发性有机物和半挥发性有机物,留下了一系

列环境污染隐患,这些有机物通过地表径流渗透到地下水中,威胁人民群众的生活及生命健康,文章重点

针对地表水中挥发性有机物检测结果进行了分析,为监测、治理挥发性有机物提供支持。 
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[Abstract] In economic development, there are a series of environmental problems, such as the continuous 

increase of organic compounds, leaving a series of hidden dangers of environmental pollution. These organic 

compounds permeate into groundwater through surface runoff, threatening the life of the people. 
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引言 

随着社会的快速发展,人民群众对

生活要求持续提升,并对水行业发展提

出了更高的要求。现阶段,水行业发展的

重要性不断突显出来,水资源在人民群

众生活中发挥着重要作用,在水体中出

现有害物质的情况下,将威胁人民群众

的身体健康,相关部门需要针对地表水

中的有机物进行有效监测,保障水资源

质量。基于此,文章介绍了挥发性有机物

的来源及危害,分析了地表水中挥发性

有机物检测方法及结果,实现水行业的

持续发展。 

1 挥发性有机物的来源及危害 

挥发性有机物来源是自然来源、人

为来源。其中,自然来源指的是自然界中,

动物、植物、微生物在生命活动中产生

的挥发性有机物,这是挥发性有机物的

关键来源,但不会对人类生活环境产生

很大危害。在生产活动中,人类产生的挥

发性有机物重点是活性强的烯烃类、炔

烃类以及低级芳香烃类化合物,这些物

质的产生量相对较少,但会对生态环境

产生严重危害,在未做好保护措施的情

况下,持续接触这种物质,会威胁人体

健康[1]。除此之外,挥发性有机物种类、

结构比较多,各项挥发性有机物对人类

影响存在很大差异,惰性、挥发性有机

物不会对人体产生严重危害,化学性质

活泼的挥发性有机物,毒害作用更具多

元化,其主要表现是过敏反应、损坏呼

吸系统、刺激感官系统,甚至会产生致

癌作用。 

2 地表水中挥发性有机物检测

方法 

2.1气相色谱 

气相色谱优势直接关系着检测器性

能,火焰离子化检测器的电离源是氢火

焰,其能够促使有机物产生电离反应,微

电流会对检测器带来一定的影响,检测

器会响应各项有机物,尤其对烃类的灵

敏度比较强,但在检测CO2、CS2的情况下

灵敏度相对较低。火焰光度检测器针对

含磷、硫化合物的选择性、灵敏度比较

高,有机磷、有机硫的响应值与碳氢化合

物的响应值比例可以达到10000:1,在

磷、硫痕量分析提供了很大便利,在有机

磷农药、含硫有机污染物中具有重要作

用。电子捕获检测器属于离子化检测器,

具有很强的选择性、灵敏度,但与火焰光

度捕获器存在很大差异,在电负性物质

检测过程中灵敏度比较高,如含有卤素、

氮、硫等物质,检测灵敏度不断提升,很

多烷烃类无电负性的物质不会出现信号,

检测设备检出限比较宽、加标回收率较

高,可以有效控制标准偏差,具有很强的

分离效果。 

2.2液液萃取法 

液液萃取法利用萃取剂(疏水性溶

剂)、水中监测组织形成分配中的比例差

异,促使组分进入萃取剂中,萃取液是影

响液液萃取法的主要因素,在选择溶剂

的过程中,必须优先选择组分极性相近
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的溶剂,有效地提升萃取率,获取更多准

确的监测结果。通常情况下,从相似相溶

原理进行分析,苯、乙酸乙酯和正己烷都

是常用的溶剂,在遇到极性强的挥发性

有机物需要使用乙酸乙酯进行萃取,在

选择苯作为试剂的情况下必须谨慎,其

主要原因是苯的致癌性比较强,在实际

操作中极易造成人员受伤问题。在应用

液液萃取法的过程中,技术人员必须明

确萃取物质的实际情况,针对萃取物质

的酸碱性、pH值进行测定,针对易溶于水

的特性物质必须选择盐析法进行测定,

有效降低水的活动,降低有机物在水中

的溶解度。另外,液液萃取方式具有多样

性特点,萃取样品具有一定的复杂性,消

耗的有机溶剂量较大,还需要进一步改

进,提升处理的整体效率。 

2.3吹扫捕集法 

吹扫捕集法需要在水中加入更多

的惰性气体,如氮气、氩气,在捕集剂的

作用下分离水中的挥发性有机物,在实

际操作中需要在高纯度稀有气体中通

过挥发性有机物进行分离,这样吹托管

能够将有机物吸入捕集管中,最终从样

品中全部提取挥发性有机物,在完成提

取后必须立即停止提取操作,随后针对

捕集管进行加热,最终完成挥发性有机

物收集工作,并利用监测系统针对这些

物质进行监测[2]。另外,在吹扫捕集法

的过程中,需要很小的样品,但不会对

环境带来很大影响,不会造成二次污染

问题,在这一过程中不会受外界环境的

影响,能够实现在线监测,这种方式现

已在水环境挥发性有机物监测中得到

了广泛应用。 

3 地表水中挥发性有机物检测

结果分析 

3.1标准曲线 

在地表水中挥发性有机物监测过程

中,受各项因素的影响,导致最终结果和

实际结果存在很大偏差,这些收入是人

为无法得意控制的。为了减少监测仪器

带来的干扰,在实验过程中可以引进内

标法定量试验方法,其重点是根据内标

法计算各个标准工作曲线中的VOCS响应

因子的平均值、偏差范围,针对实验材

料、数据分析得到有效的范围,一般响应

因子平均值范围在0.1785到4.3568之间,

在满足这一要求,以及RSD在100.0%以下

时,说明曲线浓度具有良好的线性关系。 

3.2 VOCS的分离情况 

在VOCS数据分析过程中,需要将

VOCS分离情况作为重点内容,为专业人

员提供重要数据支持,这项工作普遍在

设定好的GC-MS和吹扫捕集条件下进行

的,在测量到分离情况、出峰情况良好的

情况下,初步证明实验成功,随后针对水

样的苯、二氯丙烯等分析进行观察,在未

产生有效分离的情况下,无法对其进行

正确定量,后期实验过程中需要针对分

析、测量实行不同的方式,并根据特征离

子完成相应的定量分析工作[3]。 

3.3方法比较 

在挥发性有机物测量过程中,相关

部门普遍实行固相微萃取法、直接进水

样法等实验方法,其普遍使用类似的仪

器、设备开展工作,如ECD、FID等,这两

个实验设备可以产生相应的测量结果,

但这两种仪器在工作实践中会出现一

定的不足,ECD只能够分析具备电负性

的物质,而FID无法满足痕量分析的各

项要求,在针对样品分析过程中极易出

现错误,因而在分析复杂样品的过程中

不会应用这两种仪器、设备,但质谱检

测器能够有效地解决这些问题,既能够

针对复杂样品进行有效分析,又能够提

高灵敏度。 

4 结束语 

综上所述,随着科学技术水平不断

提升,带动着各个行业的科技化发展,但

也产生了很多环境污染问题,尤其是水

环境污染比较严重,需要引进更加多元

化、高效性的治理技术[4]。目前,水环境

中挥发性有机物污染物问题已成为关键

问题之一,直接威胁着人体健康,相关部

门必须对其进行全面处理,提升水环境

中挥发性有机物监测的整体水平,引进

更多现代化治理技术,保障地表水中挥

发性有机物检测的安全性、稳定性,从根

本上防范水污染问题。 
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