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[摘  要] 大台沟铁矿是典型的BIF铁矿,矿体巨大,埋藏深,给深入研究矿体形态结构带来困难。通过使用

分块三维地质建模方法,利用地表地质填图、钻孔和地球物理勘查资料与手段,建了大台沟矿床的矿体和

围岩的三维地质模型。该模型清晰的反映出矿床的地质特征,为深入研究矿床成因和矿石开采提供了直

观素材。 
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[Abstract] Dataigou iron ore is a typical BIF iron ore, with huge mineral body and deep burial, 

which brings difficulties to the deep study of the structure of the mineral body. By using the 

three-dimensional geological model and the data and means of surface geological mapping, 

drilling and geophysical exploration, the 3D geological model of ore body and surrounding rock of 

Dataigou deposit is established. The model clearly reflects the geological characteristics of the 

deposit, and provides the visual material for the deep study of the origin of the deposit and the 

mining of ore.  
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引言 

3D技术早期主要应用于矿产勘查领

域[1][2],通过将三维矿床建模技术应用

到地质矿产勘查与研究当中,主要方法

是建立勘查区或矿区内矿床的三维空间

与属性模型,用于提升矿体的可视化程

度及提高矿产勘查地质研究精度,并有

效规划矿山开采施工[3]。 

随着三维成图理论技术的发展,2011 

年我国首次开始尝试成矿带、矿集区的

三维地质填图工作,真正意义上进入了

三维地质时代。在本溪—临江一带完成

的三维地质填图工作为使用三维技术建

立大台沟地区三维模型,深入矿床的基

础地质特征奠定了基础。 

1 大台沟地区成矿地质背景 

大台沟铁矿是近年来通过航磁异

常查证找到的特大型隐伏铁矿,目前已

探明资源量超过50亿吨。该矿床位于华

北陆块的北缘胶辽地块上的太子河—

浑江台陷的边部,地处鞍山-本溪沉积

变质型铁矿重要成矿区带上。出露的地

层主要为寒武系,震旦系康家组,青白

口系桥头组等。在钻孔中见有寒武系碱

厂组,震旦系康家组,青白口系桥头组、

钓鱼台组、南芬组,辽河群浪子山岩组,

鞍山群樱桃园岩组。盖层为较平缓的单

斜岩层,构造简单[4]。 

大台沟铁矿床为隐伏的单一厚板

状陡倾斜矿体,埋深1100～1200m(标高

-900～-1000m)。矿体厚度巨大,平均水

平厚度870.68m,总体走向北西315°,

略倾向南西,倾角85°±,近直立。矿体

自上向下划分三种自然矿石类型,分别

为赤铁矿石、复合矿石及磁铁矿石。上

部受氧化作用较强,在勘探线剖面上赤

铁矿石与复合矿石及磁铁矿石的界线

呈参差不齐的漏斗状。矿床品位TFe平

均含量33.07%,一般在25～40%之间,最

高达62.41%,mFe最高达50.63%,其中赤

铁矿TFe平均含量33.84%,复合矿TFe平

均含量32.18%,磁铁矿TFe平均含量

33.21%。 

2 三维地质建模方法 

2.1分块三维地质调查手段 

分块(分单元)三维地质调查方法

(Blocked 3D Geologic Survey-B3DGS)

是指以断裂、岩体边界和不整合界线,

把研究区划分为一系列区块或地质单元,

分别对这些区块或地质对象进行地质地

球物理综合研究,编制地质剖面,揭示深

部地质结构,构建三维地质模型。在完成

了全区的所有区块或地质对象三维地质

模型之后,把单个模型组合在统一的三
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维空间框架下,形成全区的三维地质模

型[6]。 

2.2地质调查工作 

地表地质研究方法是通过地表调查

获得地质单元在地表的分布状态,勘探

方法获取重要深部地质信息。矿床勘探

资料主要为钻孔资料、矿区剖面图、平

面图、水文地质图、化学分析数据等等,

其中钻孔资料是约束三维地质模型的最

为可靠的资料。样品化学分析结果是建

立矿区三维地质模型的基础。 

通过钻探施工可见大台沟地质结构

为太古界+古元古界结晶基底与上覆沉

积盖层组成的发育模式(图2-1)。 

 

图2-1  大台沟铁矿区3 号勘探线控制

矿体边界 

2.3深部探测技术 

在深部地质调查中,常用到的方法

主要包括：地震、重力、电磁法、磁法

等。缺乏反射地震资料的情况下,在获取

可靠非震数据的基础上,采用有效的非

震地球物理解释方法进行深部地质信息

提取是开展三维地质调查重要途径。其

中重磁反演是地质、地球物理结合进行

深部信息提取有效手段[5]。 

在穿越大台沟矿区布设广域电磁法

剖面。从广域电磁测深剖面结果可以看

出,大台沟铁矿形态完整,为一不规则柱

状体,矿体近直立,埋深约800m,延伸至

2300m,矿体最宽处为1100m,最窄处为

700m(图2-2)。 

 

图2-2 地球物理深部解译结果 

地球物理解译出的矿体与地层特

征对建立矿体及围岩地质结构模型提

供重要依据,同钻探资料一起约束地质

模型。 

3 大台沟地质三维地质模型建

立与可视化 

3.1数据导入 

主要指矢量化数据导入,分为高程

数据导入和勘探工程数据两种。高程数

据要求带有实际坐标x,y,z的地形线。勘

探工程数据按分类导入到软件中,实现

勘探工程分层数据直接用于建模。剖面

图可以作为建立矿体模型边界的重要约

束条件,这也避免了建模人员对矿体圈

定不熟悉或者对于一些特殊品位处理上

不了解而导致一些圈定错误。 

3.2地质体界线圈定 

只要勘探工程资料齐全对已知、未

知的矿体都可以进行矿区建模。针对已

知的矿体,可以根据单工程样品分析和

已知的剖面图等共同建立,而未知矿体

可以根据单工程中样品的分析结果来圈

定矿体(图3-1)。对于矿区建模中的地

层或岩体模型要求比较简单,只需将与

成矿作用有关的地层和矿体围岩建立

起来,或者根据需要圈定一个范围。地

层界线可根据已有的剖面图资料结合

勘探工程分层数据及地球物理解译数

据共同圈出。 

3.3地质体实体构建 

根据所圈定的矿体、地层、岩体边

界建立封闭线框。线框是建立实体的前

提,线框相连就建立起地质实体,根据实

际需要加载其他地质要素就完成了三维

模型建立工作(图3-2、图3-3)。 

 

图3-1 使用钻孔数据圈定矿体边界 

 

图3-2 矿体三维结构生成 

3.4大台沟三维模型 

 

图3-3 矿体围岩生成 
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图3-4 大台沟矿床三维地质模型 

对大台沟矿区进行资料收集整理,

按照建模流程处理操作建立了矿区的三

维地质结构模型。三维模型直观反映了

矿体的形态、走向、规模,围岩与矿体接

触关系,围岩类型等(图3-4),并在模型

基础上开展储量计算,进行矿山开采设

计等。 

由已知钻孔等地质资料约束矿体的

产状,采用功率谱法计算磁源深度,并采

用多种地球物理方法推断矿体深部延伸,

在取得矿体约束资料的基础上进行逐剖

面的2.5D反演。对剖面进行逐个反演,

并考虑剖面之间的相互约束,获得各剖

面的矿体拟合曲线,并将矿体反演模型

组合,获得矿区矿体模型(图3-5)。 

 

图3-5 通过地球物理对矿体进行约束的

效果 

4 结语 

(1)使用分块三维地质建模手段对

大台沟矿床进行三维建模研究。 

(2)分块三维地质建模方法可以有

效利用前期地表地质填图、钻孔及地球

物理勘查等形成的一手资料和数据建立

矿体和周围地质体的三维结构。 

(3)该方法具有图形美观,数据利用

率高,可约束性强等特点,可快速方便的

建立矿床三维地质模型[7]。 
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