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[摘  要] 在现代化科学技术支持下,实景三维测绘技术水平日益提升,对工程测绘领域的高质量发展提

供了强大的技术支撑。实景三维技术的数据采集速度较快,且方便操作,能够保障测量结果的精准性,有

效提升工程测绘工作的准确性、可靠性进行,提高整体工作效率。该技术在地形测绘、城市建设规划中

发挥了重要作用,可以进一步提高工程测绘事业的长远发展。文章主要对三维测绘技术在工程测绘领域

的运用进行分析,保障工程测绘水平的全面提高,为建筑工程建设、设计提供良好的依据。 
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[Abstract] With the support of modern science and technology, the level of real-time 3D surveying and 

mapping technology is increasingly improving, providing strong technical support for the high-quality 

development of the engineering surveying and mapping field. The data collection speed of real-time 3D 

technology is fast and easy to operate, which can ensure the accuracy of measurement results, effectively 

improve the accuracy and reliability of engineering surveying and mapping work, and enhance overall work 

efficiency. This technology has played an important role in terrain surveying and urban construction planning, 

and can further enhance the long-term development of engineering surveying and mapping. The article mainly 

analyzes the application of 3D surveying technology in the field of engineering surveying, ensuring the 

comprehensive improvement of engineering surveying level and providing a good basis for construction and 

design of building projects. 
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前言 

基础测绘工作的开展,能够精准和全面调查、测量地球表面,

以便对多样化地理信息进行全面收集,构建相应地图、空间数

据。通过实景三维技术的应用,能够把现实场景向三维信息数

字化转化,并对环境场景、操作体验进行仿真模拟。实景三维

技术在基础测绘、工程测绘中的有效应用,能够进一步提高测

绘效率和精度,保障测绘工程的可靠性进行,为城市建设提供

更加全面性、可靠性的地理信息,为城市高质量建设发展奠定

良好基础。 

1 实景三维测绘技术在工程测绘中的应用意义 

实景三维测绘技术主要是通过三维建模、图形图像处理、

虚拟现实技术、计算机视觉等技术的融合应用,对真实世界进行

空间信息数字化转化,并将其以三维形式进行呈现,方便用户在

计算机软件上对三维模型进行直观化观察,强化对真实世界的

体验感。实景三维测绘技术是一种高效、精准的工程测绘方法,

能够对空间地理数据进行高效化处理、可视化展示,为基础测绘

作业的高质量进行奠定良好的数据依据[1]。在城市建设规划作

业中,可以通过三维场景、交互式视图等方式,提供真实完整的

地面、建筑信息等,为城市规划、设计工作的高效性、精准性开

展创建良好条件,且能够实现地理信息的直观化、真实性展示,

为地理空间数据可视化、地理分析决策支持。其中实景三维建

设方法如表1所示。 

2 实景三维测绘技术类型 

2.1激光扫描技术 
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该技术应用中主要是利用专业设备发射激光束,以便全面

扫描目标对象表面对激光束返回时间、强度进行精准测量,以便

获得地面三维点云数据。该技术的精度较高,且测量效率较高,

可以进行大范围测量,能够对建筑物等目标物体的空间结构信

息进行全面采集和整理分析。该技术主要在城市建设、建筑设

计中进行使用[2]。 

表1  实景三维建设方法 

建设流程 具体内容

数据采集与处理 遥感影像获取、特征提取与分类、正射纠正与拼接、坐标转换与精度评估

三维模型构建 地面控制点测量、空三加密与建模、三维模型构建、纹理映射与细节增强

三维地图发布与应用 数据格式转换、数据发布平台、数据应用拓展。

 

2.2立体摄影测量技术 

该技术应用中,需要使用专业相机向相同目标开展拍摄作

业,并利用专业算法对建筑物三维坐标信息进行推导和计算,如

图像匹配算法、三角测量算法等。该技术的应用可以在影像数

据基础上,构建精度较高的数字地形模型,也可以结合实际需要

构建数字表面模型。该技术在土地规划、资源管理等测量分析

工作中发挥了重要作用。 

2.3增强现实技术 

该技术应用主要是把虚拟信息、真实场景相互融合,对用

户实时位置、姿态进行动态跟踪监督和监察,并利用专业的计

算机软件,对虚拟元素进行叠加,使其在真实环境中进行模拟

呈现[3]。通过增强现实技术的应用,可以实现地球表现的动态定

位和精准导航,方便用户在真实环境中实现真实的交互、操作。

该技术在城市规划、建筑设计中发挥了重要作用,可以进一步强

化用户的直观化、实用性体验。 

3 实景三维测绘技术在工程测绘领域中的应用实践 

3.1航摄控制 

该技术应用中,需要使用航空摄影测量技术,对实际三维测

绘数据进行全面采集,从而确保实景三维测绘数据的精准度。在

航摄控制环节中,要优化选择航摄区域,保障其地形、地物条件

的良好性和适宜性,从而保障航摄控制精度。要结合具体情况

优化布设控制点,合理设置控制点数据,保障控制点的均匀部

分。此外还要对多样化设备进行优化应用,如地面高程、GPS

定位技术、激光测距仪等,实现控制点的稳定性布设[4]。要优

化划分摄影区域,避免相邻摄影区存在遮挡物,进而保障控制

点精度；要充分利用摄影区地形,实现多个控制点的联合计

算。在具体实施中,要对若干相机重叠处理,并把相邻的摄影

区域拼接处理；要对控制点测量精度进行标准化控制,强化控

制点检验,尤其要对各种设备进行提前检测,减少设备故障对

航摄准确性的影响；要对航摄仪参数、飞行参数、外业参数等

进行动态监控,进而有效提升航摄控制结果可靠性。在实际的工

程测绘作业中,要优化应用航摄控制系统,包含航摄相机、飞行

平台、数据采集设备等,保障飞行平台的精度,且要保障飞行高

度符合实际测量需求；结合航摄仪参数等针对性设置飞行速度,

进而保障航摄控制的可靠性。当前常用的数据采集设备有GNSS

定位系统、全站仪等。 

3.2在影像获取 

在该环节中,需要使用专业航摄设备获取影像数据,在具体

实施中,需要结合摄像需求,把航摄设备在特定位置上进行固定,

通常情况下需要对多个航摄设备进行协同使用,进而提高摄像

工作效率。此外要对影像适当剪裁处理,从而提升影像清晰度、

完整性[5]。要做好各个影像检查工作,做好记录工作,防止出现

测量误差。通常情况下,航摄方法有：多机联合航摄,对多种航

摄机协同应用；单机位自动航摄,在单个机位安装相机,保障航

摄工作高效进行；多机位自动航摄,使用多个相机安装、操作,

保障航摄作业的高效进行。在具体作业中,要利用单张照片采集

目标影像数据,保障其完整性、准确性,并结合实际需求对多张

照片拼接处理。要利用专业摄影测量软件优化处理影像数据。要

结合实际情况,制定可行性、合理性的航摄方案,进一步提高航

摄效果。要优化选择拍摄时间,避免在光照强度较强的时间进行

操作；减少航摄偏差问题,优化补偿工作,做好影像数据检测工

作,减少光线、天气等因素的干扰。 

3.3数据处理 

数据处理是实景三维测绘技术的重要环节之一,具体流程

包含数据编辑、数据分类等环节,还涉及数据融合、三维建模、

数字产品等。在具体技术采集作业中,数据量较大,要对其重

复性融合、分类,并进行针对性编辑处理,如在城市建设规划

中,需要把采集的实景三维影像与城市建筑信息相互融合,其

融合方式主要为人工与计算机相结合的途径[6]。在实景三维测

绘技术应用中,要利用激光扫描技术开展数据采集作业,同时通

过专业计算机软件实现以上数据的高效处理,从而保障数据进

度。在实际测绘作业中,要针对测绘作业中的具体问题进行相应

的处理,如城市设计工作中,要完善城市实景三维测绘技术应

用；城市交通道路规划设计中,要强化交通道路实景三维测绘技

术,进而优化设计方案,完善道路设计,促进城市规划建设水平

的提升。 

3.4模型制作 

这是实景三维测绘技术的重要环节之一,直接关系到数据

采集质量,且影响技术应用效果。在具体模型制作作业中,要

选择合适的无人机摄影、空中三角测量等技术,保障技术应用

效果；要优化设计模型制作流程,全过程监督模型制作工作；

要做好全面的准备工作,进一步提高技术应用效率[7]。其中前

期准备工作有：制作前,要优化分析摄影数据,结合分析结果

全面性评估数据类型、特点,进而针对性选择摄影技术,为模

型制作奠定良好的数据依据；还要综合性检查材料质量、规

格,一旦发现不合格的材料,需要退回处理,避免影响模型制

作质量；要保障模型制作过程的规范性、标准性,尤其要精准
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把握整体模型结构,如模型尺寸、长度、高度等参数；完成模

型制作后要详细检查各个部分的具体尺寸,一旦发现异常情况,

需要及时处理,如变形、扭曲、断裂等问题,保障整体模型制作

技术水平的提高。 

3.5虚拟现实技术 

该技术主要是在计算机技术支持下,对真实世界进行仿真

模拟,并让电脑用户进入到虚拟世界中,强化对真实世界的体验

感。该技术在实景三维测绘技术中的优化使用,可以利用计算机

模拟场景,并通过虚拟现实技术对场景中的真实顷刻间进行可

视化观察、感受[8]。该技术还能够全面控制场景中的物体,强化

用户的多感官体验。虚拟现实技术在实景三维测绘技术中的应

用,能够保障技术应用效果,且方便操作,能够保障测绘结果的

精确性,能够采集实时性数据,促进实景三维测绘技术的准确性,

还能够促进用户实时互动,强化用户真实体验。 

4 结语 

综上所述,在现代化社会发展背景下,城市建设规划需求日

益增加,同时对规划方案提出了更高的要求。在此背景下,要对

实景三维测绘技术进行优化应用,进一步提高工程测绘水平,

强化测绘数据精度和可靠性,促进工程测绘工作的准确性进

行。同时要对实景三维测绘技术应用中的问题进行详细分析,

提出针对性的应对措施,保障实景三维测绘技术的高效应用和

推广。 
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