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[摘  要] 高岭石是一种典型的多产于陆相沉积的硅质岩石,因其具有特殊的微观结构、矿物组成和化学

成分,使其在岩石学中有广泛应用。由于高岭石在沉积岩石学中有重要的作用,本文系统总结了高岭石在

岩石学中的应用。高岭石由于其特殊的晶体结构和化学成分,在沉积岩中具有重要的意义。高岭石不仅

可作为一种矿物原料,还可作为一种重要的造岩矿物。高岭石是沉积岩中最为重要的造岩矿物之一,对其

进行深入研究有助于认识沉积岩的结构、构造和成因。随着高岭石晶体结构与化学成分研究手段的进

步,高岭石在岩石学研究中将发挥更加重要的作用。 
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[Abstract] Kaolinite is a typical kind of silicate rock produced in continental deposition. Because of its special 

microstructure, mineral composition and chemical composition, it is widely used in petrology. Because kaolinite 

has an important role in sedimentary petrology, the application is systematically summarized in petrology. 

Kaolinite is of great significance in sedimentary rocks because of its special crystal structure and chemical 

composition. Kaolinite can not only be used as a mineral raw material, but also as an important rock mineral. 

Kaolinite is one of the most important rock-forming minerals in sedimentary rocks. It is helpful to understand 

the structure, structure and origin of sedimentary rocks. With the development of crystal structure and chemical 

composition, kaolinite will play a more important role in petrology. 
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引言 

高岭石是一种典型的多产于陆相沉积的硅质岩石,主要分

布于我国华北地区,从东周时期开始,高岭石就已经成为人们关

注的焦点。高岭石具有良好的物理化学性质,其硬度大、化学稳

定性强、热稳定性好,但在酸性条件下易分解。随着高岭石作

为造岩矿物和矿物原料在岩石学中的广泛应用,人们对高岭

石的矿物学特征及其形成机制也进行了深入研究。本文综述

了高岭石的矿物学特征及其在沉积岩中的应用,包括高岭石

晶型、微观结构、矿物组成以及化学成分等方面,总结了高岭

石在沉积岩中的主要应用形式和研究方法,并对未来研究方向

进行了展望。 

1 高岭石的矿物学特征 

1.1高岭石的定义和分类 

高岭石是一种含Al2+和Fe2+的硅酸盐矿物,化学式为

(MgO·Al2O3·4H2O)n。它是一种结晶很好的天然粘土,具有很

好的可塑性和吸附性,可用作造纸石、催化剂载体、陶瓷釉、脱

色剂、染料和燃料等。根据高岭石的结构特点,可将其分为四种：

①片状高岭石；②球状高岭石；③片状高岭石；④管状高岭石。

其中片状高岭石是指结晶很好的天然粘土,通常在薄片的一端

生长一根(或几根)“牙齿”,称为“牙”高岭石；球状高岭石多

是天然黏土经过高温煅烧生成；管状高岭石则是在石英和方解

石之间生长了一根“管子”,称为“管子”高岭石。 

1.2高岭石的成因和形态特征 

高岭石的成因有原生和次生两种,次生高岭石是在成岩作

用中被带到地壳中的。原生高岭石在高温高压的条件下结晶,

常形成于石英、长石等岩石中。高岭石晶体呈树枝状、枝状

或叶片状,晶体具有片层结构。高岭石片层之间由结晶水相连,

这使得高岭石片层之间可以发生各种变化。高岭石晶体的形

态多样,可分为八面体、菱形十二面体、八面体与六方柱等几

种类型。其中,八面体是主要类型,其片层最大可达500nm,平
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均为400nm。此外,高岭石片层之间存在各种形态的微孔隙和微

裂隙。 

1.3高岭石的物理和化学性质 

高岭石是一种比较常见的硅铝硅酸盐矿物,它是以天然高

岭土为原料,经过高温煅烧而成。因为其化学结构中含有大量的

羟基,所以它具有一定的亲水性和良好的分散性。当它的含量达

到一定比例时,就会形成一种半透明至不透明的白色或无色的

晶体结构。高岭石在自然界中存在于各种岩石中,由于它是一种

矿物,所以具有一定的可塑性,也可以被研磨成粉状和粒状,且

颜色也呈现出多种多样的特点。 

2 高岭石在岩石学中的应用 

2.1高岭石的岩石学分类和分布 

高岭石作为一种硅酸盐矿物,其分布是与岩石的成岩作用

相关。在一般的成岩环境中,高岭石呈隐晶质和微透明状,具有

很高的熔点,主要分布在火成岩和沉积岩中。在火山或岩浆作用

形成的辉长岩、闪长岩、花岗闪长岩、花岗岩中也存在少量的

高岭石。高岭石在一些特定岩石中主要以隐晶质存在,例如：蛇

纹岩中的蛇纹石、辉石和闪石岩中的二云母；云母类岩石中的

高岭石；片麻岩中的高岭石等。高岭石主要分布于火成岩区,

如：蛇纹岩、闪长岩区,花岗岩和辉长岩区等。 

2.2高岭石的岩石学特征和指标 

高岭石在岩石学中的应用主要表现在以下几个方面：(1)

矿物鉴定。高岭石的矿物组成与岩石的风化程度有关,风化程度

越高,高岭石的矿物成分越高；(2)确定岩石中是否含有其他黏

土矿物,从而确定其矿物组成。有研究表明,黏土矿物成分与高

岭石中高岭石含量具有正相关性,这表明在高岭石组成中可能

含有其他黏土矿物；(3)利用高岭石中所含的杂质元素来确定岩

石中是否含有其他有益元素,如Al2O3、Fe2O3等；(4)在沉积岩

和火山沉积岩中,高岭石可能会与其他矿物或物质发生反应,从

而影响岩石的风化程度；(5)在沉积岩和火山沉积岩中,高岭石

可以作为指示沉积环境的指标。 

2.3高岭石在岩石成因和变质作用中的作用 

高岭石可以用来判断岩石的成因,如果是在高压条件下

形成的,则属于压性成因；如果是在低温条件下形成的,则属

于冷性成因。高岭石还可以用来判断岩浆岩和沉积岩的类型。

高岭石可以用来判断岩浆岩和沉积岩中是否有火山灰沉积物,

因为火山灰沉积物往往形成于火山活动旺盛的地区；如果是

在地壳深部形成的,则可能会形成于地球内部岩浆活动强烈

地区。 

3 高岭石的矿物学研究方法 

3.1高岭石的野外调查和取样方法 

野外调查的工作方法是,首先要确定高岭石的分布范围,然

后沿着剖面进行全面细致的调查。在野外调查时,应注意对取样

点进行编号,以便确定样品的位置。对于高岭石矿体,一般以点

为单位,采用野外实地观察和手触方法进行取样。对于样品的采

集,首先要对采集点附近的岩性进行观察和记录。由于高岭石具

有很强的亲水性,因此在对样品进行采集时要注意避开较大的

岩石裂隙或砂土。 

3.2高岭石的显微镜观察和测量技术 

研究高岭石矿物学特征时,利用显微镜观察矿物的形态,

是矿物学研究中最常用的手段。高岭石是一种典型的多晶质

岩石,其形态多样、变化多端。在显微镜下对高岭石进行观察,

要注意其形态特征、晶面特征及不同方向的变化特征。高岭

石的晶面是矿物学研究中最重要的观察对象之一,它不仅是

岩石结构分析中不可或缺的重要组成元素,也是判断地层类

型、划分沉积相和岩性、计算岩石结构参数等方面不可或缺

的重要依据。在使用显微镜观察高岭石时,需要注意对样品进

行适当的处理和保存,尤其要防止高温高压对样品产生破坏

和污染。 

3.3高岭石的化学分析和物理测试技术 

(1)化学分析：对高岭石的化学成分进行测定,如X射线衍射

(XRD)、扫描电镜(SEM)、红外光谱(IR)等,可以获得其化学成分、

矿物成分、晶胞参数、晶格常数等。(2)物理测试的内容有密度

测定、吸液率测定、比表面测定等。其中,密度测定是在压片状

态下通过压片密度仪对高岭石的密度进行测定,一般通过计算

得出其密度的理论公式。吸液率测定是通过吸液率测试仪对高

岭石的吸液率进行测定,根据吸液率公式计算出高岭石的吸液

率,以此为依据判断高岭石中是否含有黏土矿物。 

4 高岭石的矿物学特征与岩石学应用的案例研究 

4.1高岭石的矿物学特征分析 

高岭石是一种无机非金属材料,其主要成分为高岭石。高岭

石在自然界中分布较为广泛,在一定的条件下可以形成高岭石,

其主要应用于陶瓷、建筑材料等行业。高岭石主要呈现出片状、

片状、球状、短柱状等形态,其外观呈现出白色或者微黄色,具

有良好的亲油性,一般不与水相溶。高岭石的颜色会随着环境温

度的变化而发生改变,高岭石在较高温度条件下会呈现出灰白

色,而在较低温度条件下则会呈现出白色。高岭石类物质是一

种非常稳定的硅酸盐矿物,其可以在多种介质中存在。通过研

究发现,高岭石具有较高的化学稳定性、电性能以及热学性能

等特点。 

4.2高岭石在岩石学中的应用案例 

在沉积岩中,高岭石通常是作为一种重要的造岩矿物,具有

极强的成因指示意义,并能反映岩石中黏土矿物、水镁石、碳酸

盐类矿物等特征,对沉积岩岩石中黏土矿物与非黏土矿物的区

分具有重要意义。高岭石的结晶度是确定砂岩中沉积岩形成时

代和沉积环境的重要依据。在砂岩中,高岭石粒度与其成岩环境

密切相关。高岭石具有较强的成岩性,并能反映出砂岩的形成环

境,通常将砂岩与黏土岩、水镁石-碳酸盐类-泥灰岩进行对比分

析。另外,在砂岩中,高岭石还能与其他化学组分共同反映出砂

岩的成岩性和沉积环境,因此,高岭石可以作为识别砂岩成因的

重要矿物学标志。 

5 总结与展望 
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5.1研究成果总结 

高岭石在岩石学中主要用作碎屑矿物,其次为变质矿物,并

与白云母、镁质榴石-透辉石-石英组合等变质岩岩石相伴生。(1)

高岭石在岩石学中主要用于指示岩浆岩、变质岩、沉积岩岩石

相分布,也可以指示岩浆岩和沉积岩的形成环境；(2)高岭石中

高岭石类型、含量、结构特征等与变质程度和演化阶段有关。其

中,白云母对高岭石中高岭石粒径的控制作用最大,其次是透辉

石、镁质榴石-透辉石-石英组合,而石英对高岭石的粒径控制作

用最小；(3)高岭石具有层状结构和较大的晶体尺寸,这是由于

其结晶程度高和层理发育造成的。 

5.2研究的不足和展望未来的研究方向 

高岭石的矿物学特征与岩石学研究联系密切,通过对高岭

石的矿物学特征研究,有助于深入理解岩石中矿物的成因和演

化。但是由于高岭石晶体结构的复杂性,高岭石在岩石学研究中

并不能得到一个普遍适用的模式,仍需要深入探讨。因此,未来

应开展如下几方面的研究：(1)利用先进的显微光谱分析技术,

如激光拉曼、X射线光电子能谱、电子探针等,对高岭石全岩

进行综合研究,获得不同矿物的含量、结构、成分和物理化学

性质等信息；(2)通过对不同类型矿物的微区原位分析,明确

高岭石矿物学特征与岩石性质之间的关系,深入探讨其形成

演化机制。 

6 结语 

高岭石在沉积岩中具有重要的意义,其特殊的晶型和微观

结构使其在岩石学中有广泛的应用,通过高岭石在沉积岩中的

应用,可以分析沉积岩的结构、构造和成因。本文总结了高岭

石在岩石学中的应用形式和研究方法,为人们进一步研究提

供了方向。高岭石作为一种造岩矿物,其晶体结构与化学成分

是决定其作用形式的重要因素。未来可以通过多种手段对高

岭石进行深入研究,包括晶体结构、微观结构、矿物组成和化

学成分等。 
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