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[摘  要] 随着地理信息系统(GIS)的迅速发展,使得测绘数据分析和可视化在空间信息管理中变得越来

越重要。基于此,本文研究了测绘数据的特点,如何预处理和存储管理以及具体处理的步骤。文章重点讨

论了GIS环境下如何深入分析测绘数据,例如,使用数据挖掘、空间统计分析、时间序列分析以及多源数

据融合等方法。最后本文介绍了GIS中测绘数据的可视化技术,包括2D和3D可视化、互动可视化、VR

技术以及在决策支持中的实际运用。运用这些方法和技术,能更好地管理和分析地理空间数据,给决策提

供可靠的科学依据。 

[关键词] 地理信息系统；测绘数据；深度分析；可视化处理 

中图分类号：F316.299  文献标识码：A 

 

Depth analysis and visualization processing of surveying and mapping data under GIS 
Na Li 

Beijing Xinxing Huanyu Information Technology Co., LTD. 

[Abstract] With the rapid development of geographic information system (GIS) technology, the analysis and 

visualization of surveying and mapping data have become more and more important in spatial information 

management. In this paper, the characteristics of surveying and mapping data, how to pre-process and store 

management and specific processing steps are studied. This paper focuses on how to analyze surveying and 

mapping data in GIS environment, such as using data mining, spatial statistical analysis, time series analysis and 

multi-source data fusion. Finally, this paper introduces the visualization technology of surveying and mapping 

data in GIS, including 2D and 3D visualization, interactive visualization, VR technology and its practical 

application in decision support. Using these methods and techniques, geospatial data can be better managed and 

analyzed, and reliable scientific basis for decision-making can be provided. 
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引言 

地理信息系统GIS是一项结合多种技术的工具,目前在测

绘、城市规划和环境监测等领域得到广泛应用。近年来,技术发

展迅速,GIS处理和分析测绘数据的能力有了很大提升。GIS技术

最重要的功能是对测绘数据做分析和可视化处理,帮助人们更

好地看懂地理空间信息,同时给决策者提供数据支持。 

1 地理信息系统的相关概述 

1.1 GIS定义 

地理信息系统(Geographic Information System,GIS)是一

个用计算机处理地理信息的系统。它能把地理数据收集,存储,

分析和展示出来,这些数据一般都带有位置信息和相关的特征

描述。GIS的功能不局限于处理普通地图,可以分析各类地理空

间数据[1]。通过空间分析和建模,GIS能给决策者提供可靠数据

支持。目前GIS被广泛用于多个领域,比如管理资源,规划城市,

监测环境,管理交通以及预防和处理灾害。如图1所示： 

 

图1 GIS系统图 
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1.2 GIS在测绘领域的应用 

GIS已在测绘领域广泛应用,大大提升了数据处理和分析能

力。它在土地资源调查,城市规划,基础设施建设和灾害监测评

估等工作中可提供准确的空间数据。以土地资源调查为例,GIS

可以把遥感影像,地形图和土地利用现状等数据结合起来,用来

分类土地覆盖类型并监测其变化。在做城市规划时,规划师用

GIS来规划空间布局,设计交通网络,评估环境影响。GIS还能用

来做实时导航,制作地图和三维建模等测绘工作。 

1.3 GIS技术的挑战与趋势 

随着时代的不断发展,GIS技术需要面临的挑战在逐渐增

多。数据的处理与更新需要花费大量的资金,同时还要有专业人

才作为支持。但目前技术在持续进步,GIS变得更智能,更整合,

更网络化。大数据和云计算让GIS能处理更多数据,处理效率也

在不断提升。将人工智能与机器学习进行充分结合,GIS能做更

复杂的识别和预测。手机上的GIS应用和定位服务已经十分普及,

人们随时可查地理信息[2]。在未来发展过程中,GIS会和更多学

科结合,在城市发展和可持续建设上发挥更大作用。 

2 地理信息系统下测绘数据深度分析与可视化处理

的必要性 

GIS是一种能捕获和管理地理空间数据的系统工具,可以分

析和展示数据,当今社会离不开GIS的应用。在使用GIS时特别要

重视测绘数据的分析和可视化工作。 

通过深度分析测绘数据,能看出地理信息中潜在的规律和

联系。测绘分析帮助我们理解不同地理现象是怎样相互作用的,

对社会发展、资源管理和环境保护都很有帮助。城市规划时,

这些数据能够直接展示出人口集中、绿地分布的相关信息,让相

关人员作出更合适的发展规划。将测绘数据做成图表、地图或

动画能很容易看懂各种地理现象、资源分布和空间关系。这样

不仅让决策更准确,也让工作人员更好地理解地理信息[3]。 

深度分析配合可视化处理能让GIS发挥更大作用,能够从测

绘数据中找出有价值的信息和规律,在资源开发和灾害预警等

方面做出更准确的判断。地理信息系统中的测绘数据分析和可

视化对于理解地理规律、提高决策效率、增强公众认识均十分

重要。在不断地发展过程中,技术在不断进步,应用范围也越来

越广,这种分析和处理方法会变得更加重要。 

3 测绘数据的特点与处理流程 

3.1数据预处理与质量控制 

做好测绘数据预处理可以让测绘数据更准确,数据预处理

工作分为以下四个方面：一是清洗数据,删掉错误、重复和残缺

的数据；二是将数据改成统一格式,方便后续处理和分析；三是

调整所有数据到同一个地理坐标系统,不同来源的数据能一起

用；四是将不同来源的数据整合到一起,形成一个完整的数据集,

但要解决数据之间不一致的问题。在开展工作时,需要通过多个

步骤来保证数据质量,检查和验证数据,保证数据准确可靠。用

统计分析找出异常数据和可能的错误,同时实地核实数据。用误

差模型和统计方法检验数据精确度,根据需要修正数据。 

3.2数据存储与管理 

测绘数据的存储与管理是确保数据长期可用性和可访问性

的基础,关系到数据能否长期使用和访问。数据一般存在数据库

管理系统中,例如关系型数据库或空间数据库。空间数据库更适

合处理空间数据,它能支持空间索引和查询[4]。管理数据要考虑

几个方面：如何组织、备份、恢复和保护,组织数据是搭建合适

的数据结构和分类方法,方便查找和使用。做好备份和恢复计划

可以在系统出问题或遇到灾难时将数据找回来。安全方面要管

理好谁能访问数据,用加密手段防止数据被泄露。 

3.3测绘数据处理流程概述 

测绘数据处理分四个步骤：采集数据,再处理数据,然后分

析数据,最后输出成果。采集数据时会使用全站仪、GNSS接收器

和激光扫描仪等仪器测量收集原始数据。在处理数据时要做预

处理、数据转换、数据融合和质量控制,将原始数据整理成准确

统一的格式。分析数据时要对处理好的数据做解释研究,例如分

析地形、给土地分类、做三维模型等。最后把分析出来的结果

做成图表、报告或者数字模型,让决策者和用户容易看懂和使

用。输出的成果需要保证准确性。 

4 地理信息系统下测绘数据的深度分析方法 

4.1数据挖掘与模式识别 

当前地理信息系统里,测绘数据的分析主要靠数据挖掘和

模式识别。数据挖掘要把大量数据里有价值的信息和隐藏规律

找出来。一般用算法来发现数据里的关联规则、做分类和聚类

分析,还能找出异常数据。例如,研究地形数据时,能找到山脉、

河流、湖泊这些地貌特征。模式识别主要是自动找出数据中的

规律和结构,用遥感图像看城市如何扩大,或者植被覆盖产生什

么变化。在土地利用分类、监测灾害和分析交通流量等方面,GIS

的模式识别技术同样能够发挥其作用。 

4.2空间分析与统计分析 

GIS中最核心的空间分析功能让使用者能够搜索、研究和展

示地理数据。常用的空间分析主要有缓冲、叠加和网络三种方

式。建学校时用缓冲区分析来划定周边安全范围,研究土地利用

与土壤分布关系时用叠加分析。在道路和河流这样的网络中可

以算出最近路线或找到服务覆盖区。对空间数据做统计处理时

会用趋势面、方差和回归等方法,帮助工作人员明确数据的分布

与联系。 

4.3时间序列分析与预测模型 

时间序列分析关注于数据随时间变化的模式和趋势。它主

要探索随时间变化的数据规律和趋势,例如,可以用这种分析方

法来看一个地方气候如何变化、城市如何扩大以及交通高峰低

谷。通过分析历史数据,可以构建预测模型来预测未来的变化趋

势。时间序列分析方法包括自回归模型、移动平均模型和季节

性分解等。这些模型有助于决策者理解动态变化过程,并为未来

的规划和管理提供科学依据。 

时间序列分析关注于数据随时间变化的模式和趋势。它能

让人们理解数据随时间变化的规律,比如一个地区气候的变化
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情况、城市规模的发展变迁、交通的高峰和低谷时段。用原有

的历史数据做分析,能建立模型预测以后的变化。常用的分析方

法有自回归模型、移动平均模型和季节性分解。管理者用这些

分析工具来了解变化过程,做决策时也更有科学依据。 

4.4多源数据融合与分析 

GIS中的多源数据融合是指将不同地理空间数据整合到一

起,让信息更准确完整。它包括了卫星遥感、实地测量、统计数

据,还有用户自己产生的资料。将这些数据进行整合分析会得到

更为准确的数据,例如,想要了解森林面积变化或者农作物产量,

可以将卫星拍到的图像和地面上实测的数据进行结合[5]。多源

数据融合通常涉及数据预处理、数据配准、数据融合算法和结

果验证等步骤。通过融合分析,可以实现更复杂的分析任务,如

环境影响评估、灾害风险评估和城市规划等。 

5 地理信息系统下测绘数据的可视化处理技术 

5.1可视化技术概述 

可视化技术把数据转换成图形和图像,用户能在电脑上直

接看到和操作这些内容。它主要用到了计算机图形学和图像处

理的方法。GIS系统中,可视化技术显得十分重要,它能把复杂

的地理数据变成容易理解的画面,帮助人们看出空间分布规

律。GIS中的可视化方法十分多样,比如用各种符号绘制地图、改

变颜色、叠加图层、制作动态效果等,这些都是为了让数据更容

易读懂,让用户更好地进行理解。 

5.2二维与三维可视化技术 

地理信息系统最常用的形式是二维地图,它把不同地理信

息放在平面上,主要包括地图标记、线条、色彩和文字说明等基

本元素。二维地图易于制作也十分好理解,尤其适合表达地理元

素在平面上的分布和特点。三维地图比平面多了高度和深度这

个维度,能让人更快理解空间位置的分布,同时看起来也更立

体。它会做出地形、建筑和其他地理元素的立体模型,让人看到

的东西和真实世界更接近,有一种置身其中的感觉。在城市规

划、地质调查、环境监测等领域,三维地图发挥着重要的作用。 

5.3交互式可视化与虚拟现实 

用户可以用鼠标、触摸屏和键盘等各种设备来操作可视化

界面,对地图上的内容进行缩放、旋转、选择和查询。这样的交

互式可视化让用户能更好地掌控数据,自主探索和分析感兴趣

的内容。在GIS可视化领域,VR技术给用户带来沉浸式体验。用

户戴上头显、数据手套等设备后,能在计算机生成的3D环境中自

由探索和互动。这项技术在城市规划设计、灾害应急演练等复

杂场景模拟中表现出独特优势。 

5.4可视化在决策支持中的应用 

可视化技术是决策支持系统中不可或缺的组成部分,它用

图形和图像帮决策者一眼看清复杂情况,找出问题和变化趋势,

让他们做决策时更有把握。例如,城市规划时用可视化技术能让

决策者看到不同方案带来的不同视觉效果和空间布局。遇到灾

害时也能帮他们看懂风险分布,进而制定出对应的处理办法。GIS

可视化技术还能和大数据分析、人工智能等新技术结合,帮助预

测和找出规律,提升决策支持的水平。通过可视化技术,决策者

可以更直观地理解数据,更有效地沟通和协作,最终实现更加科

学和高效的决策过程。 

6 结语 

综上所述,本文探讨了地理信息系统中测绘数据的分析和

可视化处理技术。本文阐述GIS的基本知识和测绘数据处理流程,

分析了数据挖掘、空间统计、时间序列预测等方法在测绘领域

的运用。GIS技术十分适合测绘领域,尤其是多源数据融合,对深

入分析数据具有极大的帮助。二维三维可视化技术和交互式操

作、虚拟现实等手段让数据更直观,更好地辅助决策。技术在不

断发展,GIS未来会在测绘数据处理和分析上有更多应用,推进

地理空间信息的管理和决策朝着更加科学的方向进行发展。 
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