
地矿测绘 
第 2 卷◆第 6 期◆版本 1.0◆2019 年 12 月 

文章类型：论文 刊号（ISSN）：2630-4732 

Copyright  c  This word is licensed under a Commons Attibution-Non Commercial 4.0 International License. 20 

Geological mining surveying and mapping 

浅析煤矿采掘引起粉尘污染与防治策略 
 
丁海龙 
陕西神木汇森凉水井矿业有限公司 
DOI:10.32629/gmsm.v2i6.403 
 
[摘  要] 煤炭是我国重要的资源,在社会经济建设中有着重要作用。在煤矿采掘过程中,粉尘污染成为了较为严重的问题,对井下工作人员的健

康产生了不良影响。另外大量粉尘的逸出,同时对环境造成了污染。本文从煤矿采掘中粉尘的污染情况及其危害谈起,并对其治理措施做一论述。

通过一系列治理措施,从而改善井下工作环境,降低矿工发生职业病的风险。 
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煤矿采掘中的粉尘不仅造成井下能见度降低,使得采掘中容易产生各

种安全事故,并对矿工的健康状况造成危害,因此,研究及采用安全科学的

煤矿采掘新工艺及防治措施成为了煤矿生产中的重要课题。 

1 煤矿采掘作业中粉尘污染危害及原因 

1.1煤矿采掘作业中粉尘污染的危害 

在煤炭生产过程中,除大型机械较易引发安全事故,另外不能忽视粉

尘污染对矿工身体造成的巨大影响。颗粒直径大于10μm的粉尘较为容易

留存于鼻粘膜及口腔黏膜中,在生活过程中逐渐被排出体外,另外一部分

颗粒直径小于10μm的粉尘则可以通过呼吸作用到达气管等部位；颗粒直

径小于5μm的粉尘甚至可以直达肺泡,肺泡受到外来物质刺激,产生充血

等一系列反应,如治疗不及时可演变成为尘肺病,甚至导致肺心病的发生。

肺心病对矿工的生命安全构成了严重威胁,此病症有着较高致死率,应采

取措施予以避免。现今我国煤矿开采过程中粉尘污染情况还比较突出,导

致尘肺病发生概率居高不下。粉尘污染不仅严重威胁着矿工的健康状况,

同时由于大量粉尘随着井下排风系统进入到大气环境中,也造成了严重的

环境污染问题。粉尘除对井下工作人员的健康造成严重危害,另外对采煤

机械产生了较高的磨损。采煤机械设备结构较为复杂且精密,大量的粉尘

会造成液压支架及阀门灵敏度降低,并大大加快机器的磨损,使其使用寿

命减少。煤矿采掘作业中粉尘污染危害性还表现在煤尘爆炸,此为粉尘造

成的 严重后果。粉尘在漂浮过程中充分与氧气结合,容易在高温及气体

流动的作用下产生氧化反应,尤其在吸收到大量热辐射的情况下,产生爆

燃的几率大大增加。 

1.2造成煤矿采掘作业中粉尘污染的原因 

采煤机在作业过程中会产生大量粉尘,并且粉尘产生速度与掘进速度

不对等,使得粉尘堆积,排出速度缓慢。同时采煤爆破工作中也会造成粉尘

的大量产生；另外在煤炭运输过程中由于运输车辆的震动使煤炭发生颠簸,

细小颗粒会在颠簸过程中发生外逸现象,导致粉尘产生。由于某些因素造

成采掘完成的煤炭在井下堆积,受到井下主风扇的巨大吸力影响,使粉尘

颗粒漂浮在空中造成污染。 

2 煤矿采掘粉尘污染的防治策略 

由于煤矿采掘作业造成的粉尘污染严重,因此煤矿采掘技术部门应充

分重视粉尘对煤炭安全生产带来的危害,并依据实际情况拟定具体防治措

施,维护煤炭生产安全有序进行。笔者根据常年经验及先进技术的运用,

归纳总结了以下粉尘治理措施,希望对当下煤炭安全生产提供一定程度的

指导价值。 

2.1通风除尘 

通过井下排风系统的工作,可以大大降低井下细微颗粒物的密度,并

使粉尘密度达到安全标准范围之内,从而起到保护井下工作人员身体健康

的重要目的。采取通风除尘前,要综合依据煤矿内风速、风向、颗粒直径

及密度、湿度等因素,将各项技术标准控制在合理范围内,从而达到理想的

效果。如煤矿井下风速过小,粉尘运动距离较短,容易产生下沉现象。使粉

尘不能很好的排出井外,造成粉尘在煤炭采掘工作面的大量沉积,达不到

通风目的；如煤矿井下风速过大,可以较快速的将粉尘排出,但往往造成在

采掘过程中产生的新粉尘被吹起,同样造成矿井内空气质量下降,进而影

响到井下工作人员的健康。通过精确计算及实地勘察,我们得出煤矿采掘

工作面 佳风速为0.4-0.7m/s。机械化程度较高的矿区,采煤速度会较为

快速,粉尘产生速度也会相应加快,此环境下的 适宜风速为1.5-2.5m/s,

其 大风速应控制在4m/s。 

2.2增加矿井内湿度 

为有效应对煤炭采掘过程中粉尘造成的污染问题,应采取预湿煤体的

方式,降低采煤过程中粉尘的产生量。预湿煤体的主要方法为在煤层区域

进行注水操作,通过查看注水实际效果可以得出,煤层注水为降低采煤造

成的粉尘污染有较大作用。注水过程主要有深长钻孔注水、长钻孔注水、

短钻孔注水,注水方式又分为动态注水及静压注水。大量粉尘聚集在煤层 

遥感航测技术在地图测绘中的应用,可以有效提高测绘质量,并且有

效提升测绘的精密度。与此同时,使用遥感航测技术必须遵守其注意事项。

一方面,在地图绘制过程中,测绘人员必须结合各种空间遥感提供的图像

清晰度,以合理确定地图的空间分辨率和地图比例。这是地图测绘的关键,

也是测绘人员需要重点把握的节点。另一方面,在地图测绘过程中使用遥

感航测技术要求测绘人员充分把握遥感航测技术的不同时间节点。通过遥

感技术获取的图像数据在不同时间是不同的。因此,在遥感航测技术成像

过程中,需要把握测绘区域的自然变化,以便综合性提升地图测绘的整体

精准度。 

4 结束语 

综上所述,随着对地图测绘工作的重视和科学技术的进步,遥感航测

技术已广泛应用于地图测绘中,并发挥了重要作用,有效提高了地图测绘

的效率,全面保障了地图测绘的整体精确度,因此对其应用进行分析具有

重要意义。 
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微小的缝隙中,采用煤层注水的方式可以使粉尘混入水中,并 终排出井

外。注入的水可以充分依附于煤层开采面的缝隙中,使煤炭水分含量增加,

不易产生较多的粉尘。煤层含水量增加后,其自身的物理性状会发生改变,

使煤块硬度提高,并不易破碎。在煤矿采掘工作中,煤层注水是防止粉尘污

染 有效的方式,且已经形成了一整套行之有效的理论及方法。另外煤矿

企业在应用此种方式进行除尘工作时,主要以清水作为介质,但由于清水

本身的特性因素如表面张力的影响,当细微粉尘与清水进行接触后并不能

被很好的湿润,效果较差。因此需在清水中添加一定比例的化学元素,使清

水活性增加,吸附效果增强。运用此方法不仅有效降低了空气中粉尘含量,

另外使得开采过程更为简便快捷,大大提高了采煤效率。在此期间要密切

关注机械设备的使用情况,由于采煤机是以旋转工作机构破煤,导致在工

作中受力较大,常会出现传动部位零部件的机械磨损,如采煤机伸缩筒轴

承位磨损、采煤机减速机箱体内孔轴承室磨损、采煤机铰接销孔冲击磨损、

采煤机滚筒煤截齿齿座内孔磨损等。对于开采过程中出现的机械性能问题

要加以重视。 

2.3空气幕隔尘 

空气幕隔尘技术是通过条形风口与煤矿中的缝隙之间形成空气射流

的作用,将粉尘源与空气进行分流。此方法较为有效,对煤炭生产中所产生

的粉尘污染问题起到良好控制效果,现已在我国规模化采煤场广泛应用。

一般将空气幕安装于采煤机机身之上,其效果显著,能够有效阻隔采煤过

程中所产生的大量粉尘,使工作人员处于清洁的环境中,避免吸入粉尘造

成伤害。 

2.4除尘器除尘 

除尘器在应对矿井中的粉尘污染方面效果极佳,为一种应用较为广泛

的除尘方式。此种方式为国外采煤工作中 为常用的除尘措施,如德国采

用的干式布袋除尘器、美国的湿式纤维除尘器、英国的湿式洗涤除尘器等。

国外所采用的除尘设备大多体型较大,构造精密,具有显著的除尘效果。我

国近些年在原有的除尘器基础上,大力引进了多种先进的设备,对改善矿

井下的空气质量起到了明显作用,除尘效率达到了90%,有效提高了井下工

作的环境。 

2.5合理选择切割机 

在煤矿的开采过程中不可避免要应用到切割设备,在对煤块进行切割

作业时产生的粉尘量较多,另外在矿体坠落后会造成开采面粉尘飞扬,开

采后的运输过程中也存在不同程度的粉尘污染问题,针对这些情况需采取

必要防护措施。使用到的切割机不仅能够有效对煤块进行切割作业,另外

还应具备基本防尘功能。切割机造成的粉尘污染问题较为严重,因此要对

切割设备进行科学合理的设计。 

2.6重视对工作人员的保护 

煤矿采掘工作中,采用先进除尘设备可以减小粉尘对工作人员的污

染。另外还应采取多种行之有效的方法强化其保护措施,佩戴优质除尘面

罩可以有效阻止粉尘吸入体内,对于预防工作人员发生尘肺病有极大的应

用价值。在日常工作中,要定期对生产一线员工进行各项体检,对于其中发

现的问题及时治疗,切实保护工作人员的身体健康。工作人员也要加强对

粉尘防控的重视程度,对于工作中产生的粉尘问题及时向有关部门进行汇

报,迅速采取相应措施,将粉尘危害降到 低限度。 

3 我国煤矿采掘工作面粉尘防治技术的发展趋势 

随着科学技术的不断进步,出现了大量的各种新工艺、新设备,我国煤

矿采掘中的粉尘问题得到了有效遏制。通过一系列的除尘系统的应用,使

我国煤矿采掘中粉尘治理的自动化水平大幅提高,在除尘工艺及除尘设备

方面均有较大进步。由于应用了这些先进设备,在煤层注水方面取得了实

质性突破,大大提高了我国对煤矿采掘中的粉尘治理效果。 

4 结语 

煤矿采掘引起粉尘污染造成的影响较为严重,对煤矿井下工作人员的

健康造成了巨大威胁。为保证采煤工作的顺利开展,避免因粉尘污染造成

安全问题,要求煤矿企业应从思想上高度重视其危害程度,并采取一整套

切实可行的治理措施,保障煤矿井下工作人员的生命健康。 
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