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[摘  要] 采空区的出现会对群众生产生活造成不同程度的负面影响,所以当前采空区探测工作也成为了重点研究内容。本文主要对采空区地球

物理特点展开研究,并对采空区探测进行多方面分类研究和介绍,希望对采空区工作的开展提供有效帮助。 
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基于各种矿产资源的开发,当前部分地区已经形成了采空区。尤其

是各种小煤窑的开采,使得很多隐性采空区的出现对群众的生产生活也

造成了明显负面影响,严重的还将对群众生命健康造成威胁。此种情况

下,采空区的勘测就更需要加强对物探方法的研究和探索。但是当前采

空区探测工作仍然处于发展阶段,所以本文就将对采空区的物探勘测方

法进行详细研究。 

1 采空区地球物理特点 

1.1采空区和采空塌陷区 

在大量开采地下矿层后形成的空间被称为采空区。出现采空区后,很

可能对地层原有平衡性造成影响,一旦出现移动变形,很可能出现塌落风

险。而采空区塌陷问题发生后,就会造成采空塌陷区
[1]
。 

1.2采空区密度特点 

采空区挖掘后很可能产生不同程度的质量亏损。如果采空区塌陷并且

没有补充水分的情况下,质量亏损值不会出现变化,但是负密度值减少后

厚度变化会明显增加,所以在采空区补水过程中,出现亏损的质量可以得

到有效补偿。 

1.3采空区的电性特点 

如果采空区整体结构完整的情况下没有进行水分补充,那么其电性就

是高阻体。采空区塌陷后没有补充水分的情况下,同样属于高阻体。无论

采空区在何种状态下进行补水,性质都将转变为低阻体。 

2 采空区物探勘察方法 

2.1重力测量 

所谓重力测量指的就是在地下地质质量盈余或是亏损状态下,在地表

进行重力异常情况的观测和分析,最终对地质体的分布和大小情况进行明

确。采空区在长期开采过程中已经形成了明显的质量亏损,因此低重力异

常情况比较明显。在煤矿采空区保存情况完整的情况下,必然会出现低值

剩余重力异常情况。 

不管采空区工作中出现什么情况,一般规律下都能测量出局部剩余重

力异常的情况。在高密度和高精度微重力测量过程中,可以实现对采空区

范围和面积的有效控制
[2]
。在数字地形多剖分体高精度测量法和三维方法

的应用下,有效实现解释精准性的提升。 

2.2地震测量 

地震探测方法就是借助地层和岩石弹性产生的差异进行地质结构的

探测,从而在获取有用矿产资源的基础上实现重要地球物理勘测方法的获

取。不同波长在传播过程中,一旦出现弹性分界面就会出现不同程度的反

射、折射,而通过对不同波的接收,也将形成不同的地震探测方法。在目前

采空区探测工作中,地震测量方法的应用范围也在不断提升。 

2.2.1浅层地震反射波法。通过对人工地震波的传播影响,可以实现对

波阻抗界面反射信号的有效分析,从而精准进行界面深度和物性参数的分

析。在煤层采空区出现的上覆岩层破坏往往对地震波有着较强的吸收作用,

在此种情况下,反射波频率明显降低,波形出现不规则变化,这也是对煤层

采空区进行识别的重要手段。 

2.2.2瑞雷波法。瑞雷波法是一种沿着自有界面进行传播的方式,可以

在地层、空气和水层之间形成界面。一般情况下,在不同层状介质传播过

程中,频率也会出现不同程度的变化,会产生明显频散特点,可以提升分辨

率,重复性比较显著
[3]
。在大量实践和研究表明,瑞雷波法在采空区探测工

作中可以发挥较为显著的准确性特点。 

2.3放射性测量 

在自然界环境中,天然放射性同位素集中存在于岩石和水体中,不同

的岩石和土壤性质中出现的放射性元素质量也存在较大差异。在研究中发

现,此种方式对测试场地的适应性更为显著,并且不会受到地磁和地电的

限制影响,可以在采空区探测中发挥显著的应用优势。 

2.4综合物探法 

在目前探测工作水平的不断提升背景下,群众对勘探工作的精准度要

求不断提升,传统、单一的物探方式已经无法满足全新工作形式的要求,

在此种背景下综合物探方法也得到了广泛应用。在此种方式的应用过程中,

工作人员可以借助多种物性实现对采空区的探测,在多种方式的印证和应

用下,将出现异常的区域进行准确性和可靠性的全面提升。此外,在三维地

震和电磁法的联合应用背景下也可以实现对综合物探方法的全面发展,不

仅能帮助工作人员准确掌握采空区含水情况,同时还能为后续设计和生产

工作提供必要的决策帮助。 

3 结束语 

综上所述,在采空区探测工作开展中,对多种物探方法的综合应用对

于探测工作准确性和可靠性提升有着重要影响。在当前科学技术水平全面

提升背景下,很多探测方法也有了明显优化,但是很多理论研究工作仍然

存在不足,希望本文的研究能为理论依据提供有效帮助。 
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