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[摘  要] 由于我公司承揽矿山爆破作业较多,钻孔机械各异,浅孔爆破孔网参数差异很大,如没有一套简

便易用的浅孔爆破参数计算方法,仅靠爆破员经验装填炮孔,极易产生不可控的飞散物。笔者试图寻找一

种较为通用且简便的浅孔爆破孔网参数计算方法,在查询大量资料未果后,笔者摸索出一套从抵抗线入

手的浅孔爆破参数计算方法,并能通过电子表格快速得出本次爆破不同深度炮孔的装药量,通过工程验

证,该方法在孔径小于150mm的浅孔爆破中,具有良好的指导意义。 
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1 概述 

为解决浅孔爆破飞石控制问题,笔

者查阅大量资料未果,经我公司技术科

长达半年不懈努力,终于总结出了一套

行之有效,使用简便的浅孔爆破参数设

计方法。 

2 浅孔爆破问题化简及假设 

2.1近似将药包长度与药包直径比

值小于15的条形药包看作集中药包。 

2.2集中药包中心到自由面的最短

距离为最小抵抗线。 

2.3定义浅孔爆破为符合2.1、2.2

前提的集中药包爆破。 

2.4忽略其他因素,认为浅孔爆破飞

石产生主要是发生了标准抛掷爆破(含)

级别以上的抛掷爆破。 

2.5认为矿体产状,节理裂隙等因素,

在浅孔爆破中,仅影响标准抛掷爆破炸

药单耗,不同地质条件仅需实验得出标

准抛掷爆破单耗即可。 

2.6简单认为浅孔爆破超深为孔长

的10%。 

3 浅孔爆破孔网参数模型 

3.1首先通过选定浅孔爆破最小抵

抗线值,以标准抛掷爆破漏斗体积以及

标准抛掷爆炸药单耗的90%计算单孔最

大装药量,得出炮孔实际长度,再按台阶

爆破体积公式结合炮孔密集系数、松动

爆破炸药单耗计算孔排距。 

3.1.1优点 

(1)通过以上方法可以避免以孔长

为起点解孔排距,导致需要解一元三次

方程的尴尬局面。 

(2)可以保证不产生不可控飞散物。 

(3)可以保障爆破效果。 

3.1.2缺点 

由于以最小抵抗线为起点反推炮孔

长度,会出现无法与实际孔长无法完全

一致的情况,但对实际应用影响不大。 

3.2符号含义。设装药直径为d,炮孔

长度为L,填塞长度为L填,装药长度为L装,

标准抛掷爆破炸药单耗的90%为q抛,标准

松动爆破炸药单耗为q松,延米装药量为q延,

炸药密度为ρ,炮孔密集系数为m,炮孔孔

距为a,排距为b,药包长度直径比k,超深

为h。 

3.3模型建立。首先给定W及q抛,可

求得单孔最大装药量。 

ܳൌ 13 抛ݍ3ܹߨ
 

通过Q与 

可算出装药高度 ܮ装 ൌܳ/ݍ延  

W、L填、L装之间存在等量关系 ܹ ൌ 填ܮ ൅ 装/2ܮ
 

ൌܮ 装ܮ ൅ 填ܮ
 

以上公式可以简单描述出标准抛掷

爆破的装药结构,根据3.1所述方法,标

准抛掷爆破装药量的90%与浅孔松动爆

破之间存在等量关系。 

ܳൌ 松ݍܪܾܽ ൌܾ݉2ሺܮെ݄ሻݍ松 ൌ
松ݍሺ1െ超深百分比ሻܮ2ܾ݉  

3.4数据求解。 

以最小抵抗线为起点,利用电子

表格批量解出不同抵抗线情况下对应

的孔深、孔排距及单孔装药量,装药长

度、填塞长度等。当解出k大于15时,

认为该数据无效,在对应孔长应当按

一般台阶爆破计算孔网参数,不再按

浅孔对待。 

电子表格公式编写如下表所示： 

4 起爆网络 

浅孔爆破起爆网络推荐齐发起爆或

微小延期起爆。可有效防止飞石,并提高

爆破效果。 

5 结束语 

上述浅孔爆破参数计算方法,制作

成excel工作簿发送到爆破员手中,爆破

员经过填入简单数据,即可根据实际钻

孔情况现场确定单孔装药量,并评估爆 
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表 3-1 利用 excel求解浅孔爆破参数公式表

A B C D E F G H

1 d/m ρkg/m
3

q 延kg/m m
q 抛

kg/m3

q 松

kg/m3 kmax 超深百分比

2 赋值 赋值
=PI()*(A3

/2)^2*B3
赋值 赋值 赋值 15 赋值

3 W Q L 装 L 填 L a b k

4 赋值

=1/3*PI(

)*A4^3*$

E$2

=B4/$C$2 =A4-C4/2 =C4+D4
=G4*$D

$2

=(B4/($D$2*E4

*(1-$H$2)*$F$

2))^(1/2)

=C4/$A$2

… … … … … … … … …

n 当 k 大于 15时,对应行数据无效

表 3-2 应用示例

A B C D E F G H

1
d

/m

ρ

kg/m
3

q 延

kg/m
m

q 抛

kg/m
3

q 松

kg/m
3 kmax

超深百

分比

2 0.09 840 5.344 1 0.8 0.45 15 10%

3 W Q L 装 L 填 L a b k

4 0.600 0.181 0.034 0.583 0.617 0.851 0.851 0.38

5 0.700 0.287 0.054 0.673 0.727 0.988 0.988 0.60

6 0.800 0.429 0.080 0.760 0.840 1.123 1.123 0.89

7 0.900 0.611 0.114 0.843 0.957 1.255 1.255 1.27

… … … … … … … … …

n 当 k 大于 15 时,对应行数据无效

破效果。该方法在我公司推广后,浅孔

爆破安全性明显提升,爆破效果纠纷

基本杜绝。实践证明该方法是行之有

效的。 
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