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[摘  要] 在现代化社会的发展中,很多先进技术已融入各个行业的发展中,这就使得无人机航空摄影测量技术得到了一定的

完善,现已在地形图测绘中得到了广泛应用,这种技术具有测量操作便捷的特点,应用航空拍摄法开阔了测量视野,满足了地形

图测绘的实际需求。基于此,文章阐述了无人机航空摄影测量技术的相关内容,介绍了无人机航空摄影测量的技术原理,结合工

程实例研究了无人机航空摄影测量在地形图测绘中的应用。 
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引言 

地形图测绘具有很强的针对性,是建设工程中的重要内

容,无人机航空摄影测量技术在地形图测绘中占据着十分重

要的位置,其具有技术灵活性强、资金成本低、航空拍摄广

阔等优势,能够满足多种地形图测绘的要求。同时,无人机航

空摄影测量技术是在计算机技术、数字通讯技术、3S技术的

基础上兴起的新型测量技术,补充了航测遥感中的缺点,现

已被社会各个领域广泛应用。 

1 无人机航空摄影测量技术概述 

无人机航空摄影测量在地形测绘中的有效应用,能够提

高测量数据的准确性,为用户提供更多安全的测量信息和资

料,具有较低的应用成本,能够在短时间中获取高精度的低

空影像资料。除此之外,无人机航空测量摄影技术的适应性

较好,能够完成地形数据信息收集难度大、人力无法到达的

地段中的测绘工作。同时,无人机对飞行条件的要求较低,

且对起降地形无要求,能够适应各类地形测量工作。在地形

测绘过程中,无人机和数码相机的有效融合能够及时地获取

更多地表影像资料,形成三维可视化数据,应用计算机技术

传输各项采集数据,为地形图测绘工作提供数据支持。同时,

无人机航空摄影测量技术在地形图测绘工作中的应用,融合

卫星遥感技术、航空测量技术等,具有很强的兼容性,通过计

算机处理图像信息,制作 DEM 数据、DOM 数据。因此,无人机

航空摄影测量技术是在应用航空摄像技术、遥感技术、计算

机影像信息处理技术的基础上发展起来的新兴技术,如图 1。 

2 无人机航空摄影测量的技术原理 

无人机航空摄影测量技术是一种新型的测量方法,是未

来工程测量的重要趋势,能够满足数字化城市建设的实际需

求。航空摄影测量技术具有测量速度快、精度高等优势,已

在工程测量中得到了广泛应用。并且,这项技术的应用范围

和应用方式具有多样化特点,在社会各个领域中发挥着十分

重要的作用。因此,无人机航空摄影测量技术的应用需要注

意以下问题：第一,合理地选择无人机种类。在无人机测量

工作准备阶段,相关技术人员需要合理地选择无人机种类,

在确定无人机类型的情况下,收集相关的测量信息资料,并

完成无人机调试工作,为后续测量工作的顺利开展提供保

障；第二,合理地设计无人机航空摄影航线。在设计无人机

航空摄影航线的过程中,相关技术人员尽量选择简洁的路线,

避免外部因素阻碍测量工作的顺利开展,并根据测量现场的

实际情况对无人机进行调试；第三,开展低空拍摄工作。在

无人机航空摄影测量过程中,应在像控点分布的基础上获取

摄影图片和信息资料,为测量数据的准确性提供保障。 

 
图 1 无人机摄影测量技术原理图 

3 无人机航空摄影测量在地形图测绘中的应用 

3.1 DOM 工艺 

DOM工艺的主要作用是收集并处理无人机航空摄影测量

技术拍摄的数字化图片、影像样本,这一过程极易出现影像

资料失真问题,而无人机航空摄影测量技术能够解决这一问

题,为影像图像资料的准确性提供保障。DOM工作的主要内容

是采集并分析无人机低空摄影中的相关数据信息,针对相关
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数据和资料进行正射纠正、影像镶嵌等,检查形成的 DOM 成

果。DOM 工艺是无人机航空摄影测量工作的重点,其主要是

将影像资料和信息资料进行有效融合,在实际测量结果、空

中三角测量结果的基础上确定地面地形,应用数据分析的方

法及时处理并反馈信息。 

3.2 相片控制 

无人机航空测量摄影技术的应用能够帮助工作人员掌

握测量地区的地形特点,通过无人机航拍、全球定位系统的

有效融合,实现测量数据和地面情况的一致性,通过交换无

人机航空摄影测量相关数据、地面测量技术,为工作人员掌

握测量地区的定型提供便利,实现信息数据的统一性。除此

之外,工作人员借助无人机航空摄影测量技术,应用布置、

设计特殊控制点的方式,将全球定位系统、无人机航空摄影

测量技术进行融合,这就会降低外部因素对测量工作带来

的影响。 

3.3 立体采编测量 

测量技术人员在应用无人机航空摄影测量技术的过程

中,应该及时采集地形内部的测量数据,为无人机地形图测

绘的准确性提供便利,还应注重后期节点数据分析工作,在

收集无人机数据后,技术人员需要手绘完成等高线,确保地

形测绘图的准确性,促进地形图测绘工作的顺利开展。 

4 无人机航空摄影测量在地形测绘中的应用实例 

4.1 工程概况 

某地废旧露天石材矿山恢复治理项目：地形测绘工程中

有 6 个连片开采区域,采坑散布无序,废弃渣土遍布,要求以

1:1000比例尺开展地形图测绘工作,测量面积在6.2km2左右,

破坏面积是 4.5km2。 

4.2 无人机航空摄影测量的应用 

从工程现场的实际情况来看,测量对象中海岛的地质地

形条件具有一定的复杂性,应用常规的测量技术会对测量工

作的精度带来一系列影响,且存在很多危险因素。为了满足

地形测量、施工技术条件的要求,应用无人机航空摄影地形

测量技术,这项技术的作业效率、精度都比较高、适应力强,

能够改善海岛地形中的测量工作难点。工程测量工作不仅需

要应用无人机航空摄影测量的方式完善海岛测量数据资料,

还需要使用相关软件构成野外数字化测图,为工作人员检验

分析成图精度提供便利。在该岛屿地形测绘中,根据无人机

航空摄影测量技术要求以及地形图编制要求,相关技术人员

需要遵循如下作业流程。 

 

图 2  无人机航空摄影测量作业流程图 

5 结束语 

综上所述,在新时期的发展中,无人机航空摄影测量技术

已被广泛应用到各个领域中,其具有操作简便、灵活性、安全

性和性价比高等优势。在未来的地形图测绘工作中,相关企业

应该积极引入无人机航空测量摄影技术,充分发挥出这项技

术的作用,使其得到进一步推广,为地形图测绘工作的顺利

开展提供技术支持。 
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